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OZET

Goksu nehri tizerinde gegmis donemlerde ve yakin zamanda birgok defa tagkin yasanmistir. S6z konusu tagkinlart
onleme ve azaltma amaciyla c¢esitli ¢aligmalar yapilmigtir. Tagkin olaymnin temelinde akarsu yatak su iletim
kapasitesinin azalmasi yatmaktadir. Bununla birlikte iklim degisimi ve arazi kullanimindaki degisimler gibi birgok
faktor taskin riskini dogrudan etkilemektedir. Klimatolojik ve meteorolojik kokenli afetlerden olan taskin, biiyiik
maddi hasarlara ve onemli can kayiplarina neden olmaktadir. Bu agidan degerlendirildiginde taskina duyarli
alanlarin 6nceden belirlenmesi can ve mal kaybini minimize etmede biiyiik katk: saglayacaktir. Son yillarda bir¢ok
mekansal problemi ¢6zmede etkili ve pratik sonug iireten cografi bilgi sistemleri ve uzaktan algilama teknolojileri,
tagskina duyarli alanlarin belirlenmesinde siklikla kullanilmaktadir. Bununla birlikte kompleks mekénsal
problemlerin ¢6ziimiinde biiyiik avantaj saglayan ¢ok kriterli analiz teknigi, doga kaynakli afetlerin anlagilmasinda
da 6nemli katkilar saglamaktadir.

Bu ¢aligmada, Goksu nehri havzasinda tagkina duyarli alanlar, cografi bilgi sistemleri ve uzaktan algilama araglart
kullanilarak ¢ok kriterli analiz teknigiyle belirlenmistir. Havzada taskina duyarli alanlarin belirlenmesi igin gerekli
olan tiim parametrelere ait tematik katmanlar cografi bilgi sistemleri ortaminda iiretilmistir. Boylece havzada
tagkina duyarli alanlarin mekansal dagilist belirlenmis ve afet dncesi erken uyari sisteminin gelistirilmesine katki

saglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Tagkin Analizi, CBS, Uzaktan Algilama, Goksu Havzasi, Cok Kriterli Analiz

B calisma UJES 2007°de sozlii olarak sunulan bildirinin genisletilmis halidir.
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FLOOED SENSITIiVITY ANALYSIS IN GOKSU SUB-BASIN THROUGH
GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEMS AND REMOTE SENSING
TECHNIQUES

ABSTRACT

The Goksu Basin has witnessed many floods in the past and recent years. Many works have been done so far for
preventing and reducing these floods. The main reason for these floods is that the water conveyance capacity of the
stream bed is decreased over years. However, many factors such as climate change and changes in land use have
direct influence on flood risk. The flood has its origins in climatologic and meteorological disasters and leads to
significant loss of life. When evaluated from this point of view, it can be said that predetermining flood sensitive
areas will make significant contributions to the minimization of loss of life and property. In recent years,
geographical information systems and flood sensitivity analysis techniques, which yield effective and practical
results in terms of solving spatial problems, are frequently used for determining flood sensitive areas. However,
multi-criteria analysis technique, which provides great advantages for solving complex spatial problems, also
makes significant contributions to understanding natural disasters.

In this study, the flood sensitive areas in Goksu river basin were determined by means of multi-criteria analysis
technique using geographical information systems and remote sensing devices. The thematic layers of all
parameters required for determining flood sensitive areas in the Goksu river basin were generated in geographical
information system environment. In this study, the spatial distribution of flood sensitive areas in basin was
determined and, thus, significant contribution has been made on developing an early warning system for disasters.

Keywords: Flood Analysis, Geographical Information System (GIS), Remote Sensing, Goksu Basin, Multi-criteria
Analysis

Giris

Kiiresel olgekte su kaynakli afetler, 1970-2019 yillar arasinda tiim afetlerin yarisini ve resmi
olarak bildirilen can kayiplarinin ise %45’ini olusturmustur. Bu afetler 2000 yilindan bu yana
onceki yirmi yila kiyasla %134 oraninda artmistir. Bu afetlerle iligkili yillik ortalama kayip
kiiresel &lgekte 388 milyar ABD dolar1 oldugu ifade edilmektedir. iklim degisikliginin bir
sonucu olarak bu rakamin yakin gelecekte dnemli dl¢giide artacagi ongoriilmektedir (UNDRR,
2025; Sunkar ve Tonbul, 2010). Bu durumun olusmasinda birgok parametre olsa da genel
anlamda artan niifus baskisi, ekosistemin bozulmasi, iklim degisikligi, diinya genelinde taskin
risklerinin daha da artmasina neden olmakta ve genellikle yetersiz tagkin planlama ve yonetim
uygulamalariyla daha da koétiilesmektedir (WMO, 2025). Tiirkiye 6zelinde diisiiniildiiglinde,
doga kaynakli afetlerden depremden sonraki en biiyiik ekonomik ve can kayiplarina taskinlar
neden olmaktadir. Herhangi bir bolgedeki bir yagisin tagkin olusturabilme potansiyeli drenaj
havzasimin blyiikliigl, topografik yapisi, havzadaki kentsel doku ve oran gibi faktorlerden
etkilenebilmektedir (Anilan vd., 2021). Bu siirecleri hizlandiran bir¢ok faktor olmakla birlikte
temelde akarsu havzalarina ait dogal 6zelliklerin tahrip edilmesi, amag¢ dis1 arazi kullanimi
Ozellikle akarsu yataklarina yapilan yanlis miidahaleler, havzaya diisen ortalama yagislar bile
taskina sebep olabilmektedir (Ozdemir, 2007).

Cogu zaman karistirilan sel ve tagskin kavramlari, temelde olusum mekanizmasi ve etki alani
acisindan farklilik gostermektedir (Tablo 1). Bunlardan sel, genellikle 6 saatten kisa bir siirede
meydana gelen yogun veya asir1 yagislarin neden oldugu bir olaydir. Seller, genellikle siddetli
yagmurlardan sonra nehir yataklarini, yerlesmeleri kisacasi onlerine ¢ikan her seyi siipliren
siddetli olaylar olarak tanimlanir. Asir1 yagistan birka¢ dakika veya birkag saat sonra meydana
gelebilirler. Taskinlar ise nehir, dere veya drenaj kanali gibi mevcut bir suyolunda yiikselen
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suyun neden oldugu normalde kuru bir alanin su altinda kalmasi seklinde gerceklesmektedir.
Taskin, selden daha uzun siireli bir olay olup giinler veya haftalar siirebilir (NOAA, 2024).

Tablo 1. Sel ve Taskin Arasindaki Farklar (Orman ve Su Isleri Bakanligi, 2015)

Etki

Sel

Taskin

Gii¢

Fazla miktarda iri materyal tagnimi

Iri materyal tasinimi daha az

Lokasyon

Daha ¢ok yukari havza akarsularin
yan derelerinde, yliksek ve fazla
egimli kiicik mikro havzalarda
meydana gelir.

Cogunlukla akarsularin nispeten az
egimli vadi tabanlarinda ve biiyiik
havzalarin asag1 kesimlerinde

Sonug

Arazi suyla birlikte iri boyutlu
materyal ile kaplanir. Toprak,
verimliligi yok edilmis bir tasinti
tabakastyla ortiilii kalir.

Kiiciik boyutlu asili sediment tagtyan
bir su baskini niteligindedir. Sularin
yatagina  c¢ekilmesinden  sonra
topragin verimliligini arttiran ince
bir sediment tabakasiyla ortiilii kalir.

Taskin ve sel olaylarinda birincil etken olarak yagislar etkili oldugu diisiiniildiigiinde,
herhangi bir havzaya diisen yagis, topragin infiltrasyon kapasitesinin {izerindeyse yagis
siddetinde meydana gelen artig, akarsuyun/derenin akim diizeyinde hizli bir artisa neden
olmaktadir. Bu asamadan sonra havzaya diisen yagis miktarinin siddeti ve siiresi arttik¢a, sel ve
tagkin tehlikesi de artmaktadir. Bu nedenle kompleks bir karakter gosteren sel ve taskinlari
tetikleyen unsur, topragin infiltrasyon ve su depolama kapasitesinden yiiksek olan yagislardir
denilebilir. S6z konusu yagislar sonras1 akarsu debisinde degisimler baglamakta ve insan
miidahalesi sonucu bozulmus havzalarda yiizeysel akis artmaktadir. Boylece akarsu debisi ani
yiikselmekte ve ilkbaharda hava kosullarina bagli olarak karlarin hizla erimesi de eklenince
debinin daha da artmasina neden olmaktadir. Burada sel ve tagkin olaylarina neden olan iklimsel
faktorlerden yagisin etkileri yadsinamaz diizeyde oldugu anlasilmaktadir. Diger yandan sel ve
tagkin olaylar1 tizerinde havzanin fizyografik yapisi ve insan faaliyetleri de dogrudan bir etkiye
sahiptir. Akarsu/dere yataklaria yapilan koprii, menfez gibi gesitli tesislerin havzanin genel
karakteri gozetilerek yapilmasi 6nemlidir. Bununla birlikte havzadaki arazi kullanimi da sel ve
taskinlar iizerinde etkilidir. Ozellikle yukar1 havzada bitki ortiisii tahribati havzada debi ve
taginan malzeme miktarini arttirmaktadir. Havzada antropojenik miidahaleler ve yerlesmelerin
plansiz yapilmas1 akarsu yatak kapasitesini daraltmakta ve bu doga kaynakli olay, can ve mal
kayiplarina yol agarak afet boyutuna ulasmaktadir (Orman ve Su Isleri Bakanlhigi, 2015). Bu
nedenle doga kaynakli olaylarin afet boyutuna ulagsmadan 6nce erken uyari sistemlerinin
gelistirilmesi biiylik 6nem arz etmektedir. Son yillarda teknolojik gelismelere bagli olarak
mekansal problemler (Sel, Taskin, Orman Yanginlari, Heyelan, Erozyon vs.) uzaktan algilama
ve CBS ile etkili bir big¢imde analiz edilip ¢6ziim liretilebilmektedir. Bu ¢alismada da s6z konu
teknikler kullanilarak Goksu nehri ve ¢evresinde farkli zamansal 6l¢eklerde meydana gelen
(Tablo 2) taskin olaylar1 analiz edilmis ve tagkin acisindan duyarli olan alanlar belirlenerek
mekansal dagiliglar1 haritalandirilmistir.
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Tablo 2. Goksu Nehri Havzasinda Farkli Zamansal Olgekte Meydana Gelen Taskinlar

Lokasyon Tarih Lokasyon Tarih

Silifke 09.01.1958 Silitke 04.12.1976
Silifke 27.01.1959 Silitke 21.01.1978
Silifke 19-24.12.1962 | Silifke 05.03.1978
Goksu Deltasi 07.12.1965 Silifke 04.01.1979
Goksu Deltast 03.01.1966 Silitke 28-29.03.1980
Silifke 09.11.1966 Silitke 17-18.12.1981
%;ﬂ;:lve GOksu11.13.03.1968 | silifke 16-18.12.1988
Goksu Deltasi 26-29.12.1968 | Silitke ve Goksu Deltas1 | 11.12.1998
Mut 01.09.1972 Silifke ve Goksu Deltas1 | 26.11.2001
Silifke 13.03.1974 Silifke ve Goksu Deltas1 | 06.03.2004
Silifke 21.12.1974 Silifke ve Goksu Deltas1 | 14.03.2017
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Cahisma Alam

Goksu alt havzasi igerisinde Silifke, Mut ve Giilnar il¢elerine bagli toplam 82 yerlesmenin yer
aldig1 yaklagik 2500 km?*’ lik bir alan ¢alisma alani olarak belirlenmistir. Calisma alaninin ana
akarsuyunu olusturan Goksu nehri, Hadim ve Ermenek c¢aylari olmak tizere iki biiyiik koldan
beslenmektedir. Bu iki kol ayn1 zamanda Goksu nehrinin alt havzalari olarak ifade edilmektedir.
Havza 6zelinde degerlendirildiginde, nehrin beslenme kaynagini olusturan Geyik daglarindan
Toros daglar1 boyunca derin bir kanyondan akarak Akdeniz’e dokiilmektedir (Sekil 1). Goksu
nehri Yaklasik 250 km uzunluga ve 10,000 km*’den fazla su toplama havzasina sahiptir. Karstik,
yagmur ve kar sulariyla beslenen nehir, diizensiz bir rejime sahiptir. En yliksek akim degerlerine
kar erimelerine bagl olarak Nisan (1,550 m*/s) ayinda ulasirken, minimum akim ise Eyliil (24,8
m*/s) ayinda goriilmekle birlikte ortalama 130 m*/s debiye sahiptir (Kog, 2007; Ozpmar, 2007;
Ozer, 2008). Goksu nehri tarih boyunca birgok kez taskin yapan bir akarsu olmakla beraber,
Ocak-Haziran aylar1 arasinda taskinlar artmakta, Eylil ayinda ise en diisiik seviyeye
diismektedir. Caligma alaninin giiney kesimlerinde Akdeniz iklim karakteri gosterirken kuzeye
dogru denizel etkinin zayiflamasi ve yiikseltinin artmasiyla karasal iklim baskin bir karakter
almaktadir.

Sekil 1. Calisma Alan1 Lokasyon Haritasi
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Materyal ve Metot

Herhangi bir mekanda taskin olayinin gergeklesebilmesi i¢in bazi cografi kosullarin bir araya
gelerek uygun kosullarin olusmasi gerekir. Calismada, 1/25000 6lgekli topografya, toprak,
mevcut arazi kullanim verileri kullanilmistir. Vektor formatta elde edilen topografya
haritalarindan sayisal ylikseklik modeli tiretilmistir. Bu veriden ¢alisma alanina ait egim, baki
gibi veriler elde edilmistir. Bahsedilen parametreler ayr1 ayr1 degerlendirilmis ve mekansal
dagiliglart olusturulmustur (Sekil 2). Tiim parametrelere ait tematik haritalar olusturulan
modele dahil edildikten sonra taskin duyarlilik haritas1 elde edilmistir. Ancak calisma
sahasindaki giincel arazi durumu ayrica Kontrolsiiz Smiflandirma (ISODATA algoritmasi)
teknigiyle de belirlenmistir. Koy Hizmetleri Genel Midiirligii tarafindan iretilen arazi
kullanim verileri sisteme dahil edilip sonu¢ duyarlilik haritasi elde edildikten sonra uzaktan
algilama teknikleriyle elde edilen arazi kullanim haritas1 modele ayrica dahil edilip ikinci bir
duyarhilik haritas1 elde edilmistir. Boylece arazi kullanim haritalarindaki farkliligin duyarlilik
haritalarindaki yansimasi ortaya konulmasi hedeflenmistir. Sayisal uydu goriintiilerinin
simiflandirilmasindaki temel hedef, goriintiideki ayn1 ya da benzer spektral 6zelliklere sahip
piksellerin kiimelenmesidir. Boylece piksellerin dahil olacag: siniflar belirlenir ve bu islem,
kiime merkezlerinin konumlarinda degisim sabit kalana kadar devam eder. Calisma sahasinin
giincel arazi kullanim durumu belirlenirken gilincel uydu goriintiileri ilk asamada 150 sinifa
ayrilmis, daha sonra benzer siniflar birlestirilerek temel 5 sinif olusturulmustur. Siniflandirilan
bu goriintliye dogruluk analizi yapilarak siniflanmig goriintiiyle yer gercekligi arasindaki uyum
denetlenmistir. Boylece siniflandirmanin basarisi ortaya konulmustur.

Arazi Kullaninm

Mekénsal Analiz

Sekil 2. Parametreler ve Is Akis Semasi

Calismada kullanilan her bir parametrenin tagkin olusturma potansiyeline gore risk faktori
atanmistir (Tablo 3). Daha sonra bu parametrelerin mekansal dagilislar1 CBS ortaminda
olusturulmustur. El edilen katmanlar ¢akistirilarak sonu¢ duyarlilik haritalari elde edilmistir.
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Tablo 3. Parametreler ve Faktor Agirliklart (Ozcan vd., 2009: Sunkar ve Tonbul, 2010; Ozsahin, 2013;
Ozcan, 2017)

Parametre Agirhk Simif Faktor

0-5
5-15
15-25
>25
0-100
Yiikseklik (m) 8 100-200
>200
Diiz
Kuzey

Egim (°) 9

Kuzeydogu

Kuzeybati
Baki 7 Dogu

Bati
Glineydogu
Giineybati

=N W RN A Q|0 O|—=| N[O~ O

Giiney

Aliivyal-Koliivyal

Kirmizimsi
Kahverengi

Taskin Yatagi

Toprak > Kahverengi 5

Kirmizi Akdeniz 3
Bazaltik
Ciplak Kayalik
Sulu Tarim

Yerlesme Alanlari 9

Taskin Yatagi

Arazi Kullanimi 3 Kuru Tarim 8
Mera
Fundaliklar
Ciplak Kayalik

Calismada kullanilan parametrelerden arazi kullanim haritalar1 Koy Hizmetleri Genel
Miidiirliigii tarafindan onceki yillarda {iretilen haritalar temel alinarak modele dahil edilmis ve
buna gore bir sonu¢ duyarlilik haritasi elde dilmistir. Bu haritalarin giincelligi problemine kars1
uzaktan algilama kullanilarak ¢aligma alanina ait giincel uydu goriintiisiinden kontrolsiiz
smiflandirma teknikleriyle arazi kullanim haritas1 elde edilmistir. S6z konusu harita
kullanilarak ikinci taskin duyarlilik haritasi tiretilmistir. Bu iki harita ile birlikte yerlesmelerin
tagkin duyarliliklar1 noktasal olarak kategorize edilmistir. Boylece farkli tekniklerle elde edilen

266



arazi kullanim haritalarinin taskin duyarlilik sonuglar1 iizerindeki etkisi belirlenmeye
caligilmastir.

Bulgular ve Tartisma

Calisma alaninda farkli zamanlarda sel ve tagkin olaylar1 yasanmistir. Tagkinlar daha ¢ok egimin
azaldigr bolgelerde gerceklesmis olup taskinlarin  sebepleri arasinda topografyadan
kaynaklanan sert riizgérlar ve kar erimeleri en dnemli faktorlerdir (Karadmerlioglu, 2007). Dar
ve derin vadilerden kanalize olan riizgar taskinlarin etkisini daha da arttirmaktadir. Hatta bazen
onceki tagkinin sular1 ¢ekilmeden ikinci bir tagkin daha olmakta ve felaketin boyutlar1 daha da
artmaktadir. Tagkinlar genellikle nehrin asag1 ¢igirinda ve zaman zaman da deltanin Paradeniz’e
yakin kesimlerinde olmaktadir. Deltanin dogusunda bulunan Tekfur batakligi Cumhuriyet
doneminden bu yana siirekli kurutma faaliyetlerine maruz kalmigtir. 1920°1i yillarda yaklasik
1200 ha alan kaplayan bataklik, 50 yil icerisinde tamamen ortadan kaldirilmustir (Ozer, 2008:
35). Giiniimiizde bu alan tarima ag¢ilmis ve ikincil evler de yapilarak yerlesme sahasina
donistiiriilmiistiir. Deltada en biiyiik su kiitlelerini 800-1000 y1l 6nce olusan Akgol (1200 ha),
Paradeniz (350 ha), Kugu golii ve Arapalan1 golii olusturmakta olup, adi gegen goller daimi
sulardir (Erol, 1993: 130). Akgdl Ayrica gdllere yeralti su girisi olmamakta, sadece drenaj
kanallar1 vasitastyla aci-tuzlu karakterini korumaktadir. Ge¢miste donemlerde bu kanallara
cesitli miidahalelerde bulunulmus zaman zaman kanallar ve derelerin Akgol ile baglantisi
kesilmistir. Gegmis donemlerdeki bu tip miidahaleler havzanin hidrolojik dengesinin
bozulmasina kadar gitmistir. Uzaktan algilama ve CBS teknikleriyle bu tip mekénsal
problemler, etkili bir sekilde analiz edilip doga kaynakli olaylarin afet boyutuna ulasmadan
erken uyari sistemi olusturulabilmektedir. Bu ¢alismada da yaklasik 2500 km?’ lik bir alan i¢in
taskin duyarlilik haritalar1 elde edilmistir. Yukarida da ifade edildigi iizere iki farkli yolla elde
edilen arazi kullanim haritalarinin modele ayr1 ayr yerlestirilip iki duyarlilik haritasi elde
edilmistir. Sonu¢ duyarhilik haritalar1 kontrolsiiz siniflandirma ile elde edilen arazi kullanim
haritasinin modele dahil edildigi Duyarhilik 1; Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigli tarafindan
iiretilen arazi kullanim haritasinin modele dahil edildigi ise Duyarlilik 2 olarak ifade edilecektir
(Sekil 3-4).
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Duyarlilik haritalar1 arasinda farki ortaya koyabilmek ve calisma alaninda yer alan
yerlesmelerin tagkin agisindan risk durumunu ortaya koyabilmek igin toplam 2500 km?®lik
alanin risk kategorilerine gore mekéansal dagilislart asagidaki gibi grafiklerle gosterilmistir
(Sekil 5).

5,98% 5.72%
5,03%

33,99%

) \ 35,57% Risksiz
119,71% : Diisiik Risk
- 1 Orta Diizeyde Risk
= Riskli
= Yiksek Riskli
D1 SEEIED D-2 33,89%

Sekil 5. Calisma Alanindaki Yerlesmelerin Tagkin Risk Oranlari Duyarlilik 1(D-1) ve Duyarlilik 2
(D-2)

Sekil 5 incelendiginde, arazi kullanim haritalarindaki farkliliklar sonug risk haritalar tizerinde
etkilidir. Ancak bu etki ¢ok bariz olarak kendini gdstermemektedir. Buradaki mekéansal
dagiliglarda alansal olarak bariz farkin olusmamasi yerlesmeler agisindan iki duyarlilik
haritasinda bariz farklar olusturmustur. Calisma alanindaki tagkin duyarliliginin mekéansal
dagilislar1 yapildiktan sonra havzadaki yerlesmelerin risk kategorilerine gore hangi risk
grubunda oldugu CBS ile analiz edilip haritalar1 iiretilmistir (Sekil 6-7). Buna gore yerlesme
acisindan Duyarlilik 1 ile Duyarhilik 2 arasinda ciddi farklar olusmustur. Duyarlilik 1’e gore
havzada yer alan toplam 82 yerlesmenin 46 tanesi yiiksek, orta ve diislik kategoride yer alirken;
Duyarlilik 2’de ise toplam 82 yerlesmeden 38 tanesi yiiksek, orta ve diisiik risk kategorisinde
yer almistir. Duyarlilik 1’e gore 8 yerlesme diisiik ya da risksiz kategoriye ge¢cmistir. Bunun
yani sira risk kategorilerindeki yerlesme sayilarinda da farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Duyarlilik
1’de 10 yerlesme yiiksek risk, 12 yerlesme riskli ve 24 yerlesme orta diizeyde risk sinifindayken
Duyarlilik 2’de 8 yerlesme yiiksek risk, 5 yerlesme riskli ve 25 yerlesme orta diizeyde risk
siifinda yer almistir. Bu noktada arazi kullanim haritalarinin iiretilmesindeki farklilik, tagkin
duyarlilik haritalari tizerinde etkili oldugu anlagilmaktadir. Her iki duyarlilik haritasin da taskin
acisindan yiiksek risk tastyan yerlesmeler havzanin glineyindeki Goksu deltasinda yogunlastigi
goriilmektedir. Bununla birlikte Goksu nehri yatagi boyunca riskli kategoride yer alan
yerlesmelere rastlanmaktadir (Sekil 6-7).
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Sekil 8. Calisma Alam Sinirlart Icerisinde Farkli Zamanlarda Gergeklesen Taskinlar (Buldur, vd.,
2007)

Sonug ve Oneriler

Bu ¢aligmada Goksu alt havzasi, Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama teknikleriyle
cok kriterli analizi kullanilarak tagkin duyarliligi acgisindan degerlendirilmistir. Havzaya ait
topografik ve arazi kullanim 6zelliklerini temel alan parametreler mekansal olarak analiz
edilmis, iki farkli arazi kullanim verisinin modele dahil edilmesiyle Duyarlilik 1 ve Duyarlilik 2
olmak iizere iki ayr1 tagkin duyarlilik haritasi tretilmistir. Arazi kullanim verisinin niteligi,
tagkin duyarlilik analiz sonuglari lizerinde belirgin etkilere sahiptir. Her iki modelde alansal
dagiliglarda ¢ok biiyiikk fark olmamakla birlikte, Ozellikle yerlesim birimlerinin risk
siniflandirmasinda belirgin degisiklikler ortaya c¢ikmistir. Duyarliik 1°de 46 yerlesme;
Duyarlilik 2°de ise 38 yerlesme yiiksek, riskli veya orta risk kategorilerinde yer almistir. Bu
durum, giincel arazi kullanim bilgilerinin taskin analizlerinde kritik bir bilesen oldugunu
gostermektedir. Tagkin acisindan en hassas bolgelerin Goksu Deltasi ve nehir yatagi boyunca
uzanan yerlesmeler oldugu tespit edilmistir. Bu alanlarda hem topografyanin elverigsiz olmasi
hem de ge¢mis yillardan beri goriilen taskin olaylar1 mevcut riski dogrulamaktadir. Havzada
egimin diisiik oldugu taban alanlarinda, 6zellikle aliivyal birikimlerin bulundugu kesimlerde
risk seviyesinin belirgin sekilde arttigi gozlenmisti. Bu baglamda, taskin duyarlilik
analizlerinde kullanilan arazi kullanim verilerinin giincelligi son derece 6nemlidir. Bu nedenle
mevcut arazi kullanim verileri uydu goriintiileriyle periyodik olarak giincellenip havzanin
mekansal degisimleri izlenmelidir. Havza genelinde Ozellikle Goksu Deltast ve nehir
yatagindaki riskli yerlesmeler icin tagkin aninda otomatik uyar1 verebilecek CBS tabanli bir
erken uyar sistemi kurulmasi doga kaynakli olaylarin afet boyutuna ulagmasinin 6nleyebilir.
Akarsu ve drenaj kanallarinin dogal akis diizenini bozacak yapilagmalara izin verilmemesi bu
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acidan biiyiilk 6nem tasimaktadir. Sonu¢ haritalarina gore yiiksek risk sinifinda yer alan
yerlesmelerde yeni yapilasmalar sinirlandirilmali ve ihtiyag halinde yerlesimlerin daha giivenli
alanlara yonlendirilmesinin saglanmasi gereklidir. Havzanin yukari kesimlerinde orman
tahribat1 ve bitki Ortiisiiniin zayiflamasi ylizeysel akisi artirmaktadir. Bu nedenle erozyon
kontrolii, agaglandirma ve iist havza yonetimi 6zellikle tizerinde durulmasi gereken konularin
basinda yer almaktadir. Yagis, akim, buharlagma gibi hidro-meteorolojik verilerin yogun
Ol¢iimii tagkin tahmin modellerinin dogrulugu iizerinde dogrudan etkili oldugundan gézlem
istasyonlariin artmasi énemlidir.
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EXTENDED ABSTRACT

The Goksu River sub-basin has witnessed numerous flood events throughout history and continues to
pose a significant disaster risk, particularly for settlements around Silifke, Mut, and the Goksu Delta. The
primary causes of floods observed in the basin include the gradual narrowing of the riverbed, changes in
precipitation patterns due to climate change, land use transformations, inadequate engineering practices,
and vegetation destruction in the upper basin. These factors directly impact the basin's capacity to
collect, store, and convert water into runoff, increasing the risk of floods. The increasing trend in water-
related disasters on a global scale, particularly the increased frequency of extreme precipitation events
due to climate change, further enhances the importance of flood risk management efforts.

The aim of this study is to identify flood-prone areas in the Goksu River sub-basin using Geographic
Information Systems (GIS), Remote Sensing techniques, and Multi-Criteria Decision Analysis. To this
end, parameters representing the basin's topographic, hydrological, and land use characteristics were
created in thematic layers, and flood susceptibility maps were generated using spatial analysis. The study
specifically examined the impact of land use data on model results. Two different model scenarios were
generated: one derived from classification using current satellite data, and the other from two different
land use maps prepared by the General Directorate of Rural Services. This demonstrated the impact of
land use change on flood risk analysis.

The Goksu Delta is a large area containing natural marsh and lake systems. Historically, the opening of
drainage channels, the drying of marshes, and the opening of agricultural land for agricultural purposes
have negatively impacted the region's hydrological balance. The area's low elevation and the prevalence
of accumulated alluvial deposits near the coast cause floods to occur more frequently around the delta.

To update the land use data, the ISODATA unsupervised classification method was used on current
satellite imagery. Initially divided into 150 classes, pixel clusters were then grouped into five main
classes. The reliability of this classification was tested through accuracy analysis. The land use map
resulting from the updated classification was integrated into the model and named Susceptibility 1 map;
the model created with older land use data was named Susceptibility 2 map.

The study area has experienced numerous flood events occurring at different periods throughout history.
The Silifke area and the Goksu Delta, in particular, have been subjected to recurring floods from the
1950s to the present, indicating that the region is a chronic flood zone. Floods generally occur in alluvial
areas near ground level, where slopes decrease. Snowmelt, wind channeling through narrow and deep
valleys due to topography, and human intervention in drainage channels are other significant factors
contributing to flood risk.

This study has yielded significant findings regarding the identification of flood-prone areas in the Goksu
sub-basin. The combined use of GIS, Remote Sensing, and Multi-Criteria Analysis methods has enabled
rapid analysis across large areas and the ability to evaluate the impact of different data sets on the results.

EKk bilgiler

Cikar catismasi bilgisi: Yazarlar tarafindan herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi bulunmamaktadir.
Destek bilgisi: Bu arastirmada herhangi bir destek alinmamustir.

Etik onay bilgisi: Bu arastirmada etik onay gerekli goriilmemistir.

Katki oram bilgisi: Katki orani tiim yazarlara esit olarak dagitilmigtir.
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