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OZET

Istanbul, Anadolu yakasinin en énemli akarsularindan
biri olan Riva Cayi, Riva Deresi ya da Cayagzi Deresi gibi
farkli isimlerle anilmaktadir. Riva Cay1 kabaca Kocaeli ili
sinirlarindan kaynagini alarak kuzeybati yoniinde akis gosterir
ve Beykoz’a bagl Riva yerlesmesinde Karadeniz ile bulusur.
Calisma alam ise Riva Cay1 iizerine kurulan Omerli Baraj
Golii’'nden denize kadar olan sahay1 icermektedir. Bu sinurlar
dahilinde hem jeolojik yapida farklilik goziikmekte hem de
buna bagli olarak jeomorfolojik yapr ¢esitlilik arz etmektedir.
Dolayisiyla giinbegiin yerlesime sahne olan bu alan i¢in esit
kosullar s6z konusu olmayip kendi iginde farkliliklar soz
konusudur. Jeolojik yapi, topografya kosullar1 ve arazi
kullanimi gibi farkliliklar bir arada degerlendirilerek yerlesme
icin uygun alanlarin tespiti yapilmistir. Buna gore yerlesme
icin en uygun alanlarin yiikselti ve egimin az oldugu ve kaya
mukavemetinin nispeten yiiksek oldugu sahalar oldugu
goriiliirken yerlesmeye uygun olmayan, zayif zonlarin egimin
fazla oldugu alanlar ile aliivyal dolgu sahalarina tekabiil ettigi
goriilmektedir. Ote yandan sahanm genelinin yerlesim igin
orta diizeyde uygun olmasi bdlgenin gelisimi agisindan énemli
bir ¢iktidir.

Anahtar Kelimeler: Riva, yerlesme uygunluk analizi.

ABSTRACT

One of the most important rivers on the Anatolian side
of Istanbul, the Riva Stream is also known by different names
such as Riva River or Cayagzi Stream. The Riva Stream
roughly originates within the boundaries of Kocaeli Province,
flows in a northwesterly direction, and meets the Black Sea in
the Riva settlement, which is part of the Beykoz district. The
study area covers the section from the Omerli Dam Lake,
which is built on the Riva Stream, to its mouth at the sea.
Within these boundaries, geological structures show variation,
which in turn leads to a diverse geomorphological landscape.
Therefore, this area, which is increasingly being developed for
settlement, does not have uniform conditions, and there are
notable differences within the region. Settlement suitability
was assessed by jointly evaluating factors such as geological
structure, topographic conditions, and land use. Accordingly,
the most suitable areas for settlement are those with low
elevation and slope, and relatively strong rock resistance,
whereas areas unsuitable for settlement correspond to steep
slopes and alluvial fill zones. On the other hand, the fact that
the majority of the area is moderately suitable for settlement is
an important finding in terms of regional development.

Keywords: Riva, settlement suitability analysis.
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Giris

Medeniyet tarihinin bagindan bu yana insanlik kendisi i¢in en uygun barmagi inga edip optimum
yere konuslandirma kaygisi1 yasamistir. Diger bir ifade ile yerlesik hayata gegmek kadar 6nemli bir
diger mesele de nereye yerlesilecegidir. Zira deprem, yangin, tagkin ve volkanik aktivite gibi birgok
tehlike yerlesmeler icin tehdit arz eder. Dolayistyla bu konuya istinaden birgok calisma yapilmis ve
yerlesmede Oncelikli alanlar tartisilmistir. Bu c¢aligmalarin 6nemli bir kismi yerlesmeye uygun alan
secerken dogal sartlar1 oncelemis ve riskin boyutuna gore secimler yapmistir. Bu secimler arasinda
genellikle jeolojik ve jeomorfolojik kosullar ile iklim 6zellikleri 6ncelikli alan olarak tercih edilmistir.
Bunun diginda bazi caligmalarda ise dogal kosullar ve bunun getirisi olan afetler disinda sanayi
tesislerine mesafe, 1sinma ve yola yakinlik gibi unsurlar goz 6niinde bulundurmustur (Aydoner ve
Maktav, 2013; Tasdemir ve Kaya, 2015; Ozsahin, 2016; Partigdc vd., 2017; Ceylan ve Yilmaz, 2019;
Aydogdu ve Bakirci, 2021).

Saaty (1980) c¢ok kriterli karar verme yontemlerinden birisi olan Analitik Hiyerarsi Siirecini
gelistirmistir. Bu ydntem gilinlimiizde yerlesime uygunluk analizlerinde sik¢a kullanilmaktadir. Yine
Eastman (1999)’in uygulamali olarak analiz temelli yaptigi calisma da O6nem arz etmektedir.
Malczewski (2004) uluslararasi literatiirde dnemli bir ¢alisma olarak one ¢ikmaktadir. Tiirkiye’de de
ozellikle 2010°lu yillardan itibaren yerlesime uygunluk analizi ¢alismalar1 artmis olup bu hususta;
Ozsahin (2016), Altiova Mh.-Tekirdag calismasinda fiziki cografya unsurlarini yerlesime uygunluk
analizinde dikkate almustir. Partigdc vd., (2017), izmir kenti icin yerlesim uygunluk analizi yapmustir.
Tasdemir ve Kaya (2015) Cografi Bilgi Sistemleri vasitasiyla yerlesim uygunluk degerlendirmesi ve
karsilagtirmali inceleme yapmistir. Ceylan ve Yilmaz (2020)’ de AHP ile Sivas il merkezinin yerlesime
uygunluk durumunun analizini yapmustir.

Riva kelimesi Latince kokenli bir kelime olup nehir anlamina geldigi tahmin edilmektedir. Oyle
ki gilincel sozliiklerde de Riva kelimesinin nehir, kiyi, ylriylis yolu gibi anlamlara geldigi
kaydedilmistir (Oxford English Dictionary). Bu ¢alisma da Riva Cay1 Havzasi’nin asagi ¢igirin1 baz
almakta olup jeolojik ve jeomorfolojik unsurlar oncelenmistir. Zira ¢alisma sahasinda yerlesmede
belirleyici unsurlar jeolojik ve jeomorfolojik kosullar olup iklim, toprak, hidrografya ve bitki Ortiisii
gibi diger dogal faktorlerin belirgin bir etkisi bulunmamaktadir. S6z konusu sahanin Istanbul’un ¢ok
yogun niifuslu sahalarindan olmadig1 asikar olsa da giinbegiin ekonomik faaliyetleri degismekte, farkli
tipte yeni konutlar yapilmakta ve niifus siirekli artmaktadir. Dolayisiyla dogal kosullar bakimindan
kendi iginde farklilik arz eden sahada basta birikinti depolar1 olmak iizere kiyilar, tepeler ve sirtlar
degerlendirilmesi gereken yapilar olarak géze garpar.

Calisma Sahasi

Riva (Cayagzi) Deresi Hazas1 Istanbul Anadolu yakasinda olduk¢a genis bir alan kaplamakta
olup caligma sahasi olarak belirlenen alan havzanin asagi ¢igiridir. Dolayisiyla Anadolu yakasiin
kuzeybat1 ucu asil arastirma sahasimni olusturur. Giineyde Omerli Baraj Gélii'nden baslayan ¢alisma
sahas1 Riva Cay1 boyunca kuzeybatiya yonelerek Karadeniz’e ulastiginda son bulur (Sekil 1). Idari
acidan ise hem Beykoz hem de Cekmekdy ilgelerinin sinirlarina dahil olan sahada Hiiseyinli, Resadiye,
Sirapmar, Alemdag, Kocullu ve Omerli Cekmekdy ilgesine, Alibahadir, Pasamandira, Cayagzi,
Mahmut Sevketpasa, Kiligh, Oyiimce, Bozhane, Gollii, Zerzevatgi, Polonezkdy, Cumhuriyet, ishakli
ise Beykoz’a dahildir.
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Sekil 1. Riva Cay1 Havzasi'nin asag1 ¢igirin lokasyon haritasi

Riva Deresi, Kocaeli platosunun sularini biiyiik oranda toplamasi bakimindan 6nemli bir kaynak
olarak kabul edilir. irili ufakli yan kollara sahip akarsu iizerine 1972 yilinda Omerli Baraji’nin insa
edilmesiyle havza farkli bir mahiyete biirlinmiistiir. Baraj golii yillik 220 milyon m?® i¢gme suyu hacmi
ile yalnizca Anadolu yakasinin degil Avrupa yakasmin da bir kisim su ihtiyacim1 karsilamaktadir
(Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi [ISKI]). S6z konusu rezervuarin asagisinda kalan kisim ise Riva
Cay1 Havzast’nin asag1 ¢igir1 olarak degerlendirilmektedir. Bilindigi gibi havzanin yukar1 kismi daha
¢ok asmndirma faaliyetlerinin baskin oldugu sahalar olarak tanimlanirken asagi ¢igirda biriktirme
faaliyetleri yaygmlik kazanir. Dolayisiyla birikinti malzemenin daha fazla oldugu ve miihendislik
faaliyetleri agisindan risk arz eden asil saha asagi ¢igir olarak belirlenmistir.

Genel itibari ile dalgali diizliiklerden ibaret olan saha Riva Cay1 ve kollar tarafindan yarilmisg,
topografyada kivrimlar olusturmustur. Bilindigi {izere Kocaeli Platosu eski bir peneplen iken geng
tektonik hareketler neticesinde yiikselmeye ugramis ve bugiinkii yapisini kazanmigtir (Garipagaoglu
vd., 2015). Bu dalgali satihta yiikselti kuzeyde deniz seviyesinden baslayarak giineybati ucunda 470
metreye cikmaktadir. Havzanin en yiiksek bolgesi ise Alemdag ile Cavusbasi arasinda yer alan
kisimdir. Bu yamaglardan dere yatagina kadar tedrici diisiis gozlenmektedir. Bu kosullar altinda
yiikseltinin fazla artmadigi sahada zaman zaman yiiksek tepelerin bulundugu dalgali bir yap1 soz
konusudur.

Hidrografik agidan Riva Cayi temelinde sekillenen havzanin asagi ¢igirt i¢in dentritik drenaj
Ozelliklerinin goriildiigiinii sdylemek miimkiin olup akarsu agi kendi yataklarini kazmak suretiyle
tepelerden ana kola ulagan ve adeta bir agacin kollarint andiran kiigiik kollar seklinde tanimlanabilir.
Omerli Baraj Gélii’nden sonra debisi azalan akarsu kiy1 kesimde deniz basmasi ile genis bir tabana
yayilir (Fotograf 1). Ote yandan Omerli Baraj Golii haricinde terk edilen tas ocaklarina yagmur
sularin dolmasi ile olusan ufak, gegici goletler mevcuttur.
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Fotograf 1. Omerli Baraj Gélii ¢ikisinda Riva Cayi'nin goriiniimii

Daha &nce bahsedilen kosullara paralel gelisen bitki ortiisiinde goze carpan ilk durum Istanbul
geneline nazaran bolgenin sik sayilabilecek ormanlik alana sahip olmasidir. Bu yapt sahanin sehir
merkezine uzaklig1 ve topografyasi ile yakindan ilisgkilidir. Istanbul’a yapilan kitlesel goglerden
nispeten daha az etkilenen Riva ve g¢evresinde konut ve is alaninin smirli olmasi bitki Ortiistiniin
muhafazasina katki saglamistir. Esasen Beykoz genelinde farkli tiirler bir arada bulunmakta olup
orman Ortiisiinde Mese, Kestane, Cam tiirleri, Ceviz, Akasya ve Kayin, maki ortiisiinde ise Defne,
Uvez ve Katirtirnagi en yaygin olan tiirlerdir (Kodamanoglu, 1977).

Dogal sartlar agisindan farkli avantaj ve dezavantajlara sahip ¢alisma sahasinda demografik yapi
Istanbul geneline nazaran farklilik arz eder. Oyle ki TUIK 2025 verilerine gore Istanbul niifusu
15,701,602 iken ¢aligma sahasinin niifusu 36.151 olarak kaydedilmis olup il niifusu i¢inde olduk¢a az
bir paya sahiptir (biruni.tuik.gov.tr). Mahalleler yalnizca Istanbul genelinde farklilik arz etmeyip kendi
icinde de oOnemli farkliliklar barindirir. Kimi mahalleler sahip oldugu niifus ile sehir olarak
degerlendirilirken kimi mahalleler de niifus kriteri goz Oniine alindiginda esasen koy mahiyetindedir.
En kalabalik mahallelerin baginda 10,046 niifusu ile Alemdag gelirken, hemen ardindan gelen Omerli
5,702 niifus barindirir. Ugiincii sirada yer alan Cayagzi/Riva mahallesi ise 3,555 niifusu ve yazlik
yerlesmeleri ile dikkat ¢eker. Niifusun en az oldugu mahalle ise 252 niifusu ile Golli’diir.

Tablo 1. Calisma sahasinda yer alan mahallelerin niifuslar1 (Kaynak: biruni.tuik.gov.tr).

Mabhalle adx Niifus
Alibahadir 781
Pagamandira 1,374
Cayagzi (Riva) 3,555
Mahmut Sevketpasa 1,817
Kilich 540
Ogiimce 493
Bozhane 464
Golli 252
Zerzevatgl 1,082
Polonezkoy 388
Cumhuriyet 1,966
Ishakli 1,364
Hiiseyinli 849
Resadiye 2,887
Sirapiar 1,193
Alemdag 10,046
Kogullu 1,398
Omerli 5,702
Toplam 36.151
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Niifus cercevesinde gelisen yerlesmeler Istanbul geneline nazaran c¢ok daha seyrek yapili,
sehirsel dokudan uzak yerlesmelerdir. Omerli’den baslamak iizere kuzeydogu boyunca yerlesme
dokusu siklasir ancak bu yerlesmeler baslangicta tamamen kirsal 6zelliklere sahip iken giiniimiizde
sehirsel fonksiyonlarin hizla gelistigi yerlesmelere evrilmektedir. Ozellikle Hiiseyinli, Sirapinar ve
Golli gibi yerlesmeler daha ¢ok kirsal yerlesim 6zelliklerine benzer yapida olan az katli, bahgeli,
evlerin bitisik nizam olmadig1 konutlardan ibarettir ve bu mahalleler genellikle sehir ile siki bir iliski
i¢cinde degildir (Fotograf 2).

liiks siteler)
Buna karsin 6rnegin Alemdag gibi sehrin uzantis1i konumunda olup apartmanlarin yaygin oldugu
ve sehirle siki bir iliski icinde olan mahalleler de mevcuttur. Ote yandan Riva ve yakin ¢evresindeki

mabhalleler ise genellikle ikincil konutlarin yaygin oldugu yerlesmeler konumunda iken son zamanlarda
bliytik sitelerin yapildig1 daimi yerlesim alanlarina dontismektedir (Fotograf 3).

Fotograf 3. Riva mahallesinde kurulan yeni konut alanlar

Ekonomik faaliyetlerde ise sehrin yakinindaki yerlesmelerde sehirle bagintili olarak hizmet
sektoril faaliyet gosterirken az niifuslu yerlesmelerde durum farklidir. Riva, Polonezkdy ve ¢evresinde
yaz aylarinda turistik faaliyetler oldukca yaygindir. Ozellikle deniz turizmi ve mesire alanlari ilgi
cekicidir. Ote yandan smirli olmakla birlikte hayvan yetistiriciligi devam etmekte, turistik at ciftlikleri
bulunmaktadir. Bunun diginda seracilik faaliyetleri goriilmekte olup sehrin ihtiyacini karsilamaya
yonelik iiretim yapilmaktadir. Ayrica bolgedeki tas ocaklari aktif olarak isletilmekte ve hemen
cevresine kurulan tesislerde islenmektedir (Fotograf 4).
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arkli ekonomik faaliyetlerden bir goriiniim
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Fotograf 4. Riva Deresi Havzasi'nda yer alan
Materyal ve Yontem

Calisma sahasinin cografi 6zelliklerinin ortaya konulmasi ve ¢alismada hedeflenen yontemlerin
kullanilmas1 maksadiyla bir dizi veri seti ilgili kaynaklardan temin edilmis ve bir kismu da CBS
uygulamalar1 vasitasiyla iiretilmistir. Oncelikle calisma sahasinin sinirlarinin - belirlenmesi igin
Sentinel-2 (ESA, 2015) uydu verileri SNAP ve ArcMap uygulamalari ile islenerek 10 m yersel
¢Oziiniirlikli Sayisal Yiikselti Modeli (DEM) verisi elde edilmis ve hidroloji uygulamalari ile havza
sinir1 belirlenmistir. Yine SYM verisi kullanilarak ¢alisma sahasiin egim degerleri verisi iiretilmistir.
Calisma sahasimin zemin 6zelliklerinin tespiti i¢in MTA’dan (Duru ve Pehlivan, 2010) bélgenin jeoloji
verileri temin edilmis, kayaclarin tiirlerine gore zemin diren¢ durumlart belirlenerek tasnif edilmistir.
Nihai olarak tiim veriler hazirlanarak ArcMap CBS programu vasitasi ile ¢akistirilip uygunluk degerleri
elde edilmigtir. Calismada Riva Cay1 Havzasi’nin asag1 ¢igirinda yerlesime uygunluk durumunu ortaya
koymak amaglanmistir. Yerlesime uygunluk analizleri belirlenen sahanin hangi noktalarinin yerlesime
uygun olup hangi noktalarmin uygun olmadigimi ortaya koymaktadir. Mekansal analiz yapilarak
uygulanan bu analiz yonteminde arastirmacilar bir¢ok deger/girdi kullanarak sonuglar elde etmektedir
(Malczewski, 2004). Ozellikle Cografi Bilgi Sistemleri’nin (CBS) yayginlasmasi ve veri setlerinin
kolayca islenebilmesi bu yondeki aragtirmalarin artmasint saglamistir (Eastman, 1999; Reis vd., 2011).
Ayrica son yillarda dogal afet riski farkindaliginin artmasi hususu da bu alandaki calismalarin
artirmistir (Yalgin, 2008). Yerlesime uygunluk analizi ¢aligmalarinda odak noktasi arastirmacilar
tarafindan belirlenmekte olup fiziki veya beseri faktorler 6n planda tutulabilecegi gibi her ikisi de
kullanilabilir (Yalgin, 2008; Celikyay vd., 2015). Bu ¢alismada da 6zellikle jeolojik ve jeomorfolojik
faktorler dikkate alinmig ek olarak arazi kullanimi da eklenmistir.

Dogal afet riskinin yiliksek oldugu boélgelerde yerlesmelerin konumlandiriimasinda dikkat
edilmesi gereken en onemli hususlardan birisi de zemin Ozellikleridir. Zemin saglamlig1 6zellikle
biiylik 6lgekli ve ¢ok katli binalarin oldugu yerlesmelerde 6nem arz etmektedir. Bu nedenle jeoloji
verilerinin yerlesim uygunluk analizlerinde 6nemi biiyiiktiir. Bu ¢alismada da MTA’dan temin edilen
veriler diizenlenmis, ¢calisma sahasinda bulunan kayag tiirleri tespit edilmis ve mukavemetine gore 1 ile
5 degerleri arasinda, 1 en az uygun 5 en uygun olacak sekilde katsayr belirlenmistir. Ayrica jeoloji
verisinin onemine binaen yine 3 ¢arpani etki degeri olarak belirlenmistir. Tablo 2’de formasyonlarin
etki ve uygunluk durumlari verilmistir.

Tablo 2. Formasyonlarin uygunluk degerleri.
Formasyon Adi Litoloji Uygunluk Etki Toplam
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Puan Katsayis1 Etki
(Puan x 3)
. Kumt. 1 kiregt
Riva Formasyonu AL, seys frectast
ardalanmasi
b o .
Gavus ?151 . Kristalize magmatik kaya 5 X3 15
Granodiyoriti
Yenig¢iftlik Kontakt | Metamorfit  zon, genelde
Metamorfik Zonu saglam
Kurtkoy o
K killi k
Formasyonu umtast, kil kiregtast 4 X3 12
Aydos Formasyonu | Kumtasi, seyl
Kartal Formasyonu | Kumtasi ve killi kayaglar
Ballikaya Kumtasi, ¢amurtasi, orta | 3 x3 9
Formasyonu zemin
Gozdag Seyl ve killi kayaglar
Formasyonu ) %3 6
Mesetepe .
Formasyonu Seyl ve kiltasi
Kiy1 Kumulu Gevsek kum — kiy1 ¢okelleri 1 %3 3
Aliivyon Gevsek kum, kil, ¢akil

Calismada kullanilan diger kriter de egim ozellikleri olmustur. Egim degerleri yerlesme
uygunlugu agisindan 6nemli olup egim arttikca yerlesmeye uygunluk da azalmaktadir. Calisma
sahasinin egim 6zellikleri Sentinel 2 uydusunun 10m ¢oziiniirliiklii SYM verisi ile iiretilmis olup (Sekil
4), uygunluk puanlama degerleri Tablo 3’teki gibidir. Ayrica yine egim degerleri ile yikselti degerleri
de ayn1 veriden elde edilmis olup analizde yiikselti-topografya kriteri uygulanmustir.

Tablo 3. Egim Uygunluk Degerleri
Egim (°) Uygunluk Puani Aciklama

0-5 3 Cok uygun — diiz alan
5-15 2 Orta uygunluk
>15 1 Az uygun — egimli/tehlikeli

Arazi kullanimi/6rtiisii hem beserl hem fiziki unsurlar ihtiva etmekte olup yerlesim uygunluk
analizinde kriter olarak kullanilmigtir. Arastirma sahasinin arazi kullanim degerleri ve uygunluk
analizinde verilen etki degerleri Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4 Arazi Kullanimi ve Etki Degerleri
Etki
Degeri

Etki Kats. | T. Etki D.
Arazi Tiri
Deniz

Su Kiitlesi 0 0
Su Yollan
Atik Sahalar1 “1
Maden Sahalar1 1 1
Sahil, Kumsal ve Kumullar

Genis Yaprakli Ormanlar

w2
Z
=
o

(N[OOI WIN|F-

Igne Yaprakli Ormanlar
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9 Kara-Demir Yollar1 Alanlart

10 Karigik Ormanlar

11 Meralar

12 Endiistriyel veya Ticari Birimler

13 Karma Tarim Alanlar 3 3
14 Kuru Tarim Alanlart

15 Dogal Bitki Ortiisii ile Bulunan Tarim Alanlari 4 4
16 Orman-Cali Gegisli Sahalar1

17 Insaat Alanlar 5 5
18 Stireksiz Sehir Yapist

Belirlenen litoloji (Tablo 2), egim (Tablo 3) ve arazi kullanimi toplam etki degerleri
hesaplanarak olusturulan raster formatli veriler “raster calculator” uygulamasi ile gakistirilarak ham
uygunluk verisi elde edilmistir. Elde edilen bu verideki piksellerin degerleri “0-5940” olup bu degerler
“natural breaks” yontemi ile 5 sinifa ayrilmistir. Bu smiflar da ¢ok zayiftan en uyguna olacak sekilde
yeniden adlandirilmustir.

Bulgular

Olusum ve evriminde cok cesitli siireclerin etkili oldugu bolgede jeolojik temel 6nemli bir
belirleyicidir. Oyle ki jeolojik yap1 yerlesmeden ekonomik faaliyetlere bircok konuya etki etmektedir.
Ozellikle bolgede farkli karakterdeki jeolojik yapilarm bir arada bulunmasi dikkat edilmesi gereken bir
konudur. Bu bakimdan calisma sahasinda Paleozoyik’ten Kuvaterner’e farkli yas ve litolojik yapiya
sahip on farkli formasyondan s6z edilebilir.

Havzanin agagi ¢igirinda yer alan Paleozoyik birimler Kurtkdy formasyonu, Aydos formasyonu,
Gozdag formasyonu ve Kartal formasyonu olmak tizere dort birimden ibarettir. Sahada Permo-Triyas
donemine ait tek formasyon Ballikaya formasyonu, Kretase-Tersiyer’e ait Riva formasyonu, Cavusbast
formasyonu, Yenigiftlik kontak metamorfik zonu ve Mesetepe formasyonu yer alir (Sekil 2).
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Sekil 2. Riva Deresi Havzasi asagi ¢igirinin jeoloji haritas1 (Kaynak:MTA)

Sahanin en yagh birimi olan Kurtkdy formasyonu Paleozoyik’e aittir. Birim genellikle feldspatli
kumtasi, cakilli kumtagi, kumlu gakiltasi, cakiltasi ve seyl ardalanmasindan ibarettir. Kalinliginin 1000
metre kadar oldugu tahmin edilen formasyonun fosil barindirmadigi kaydedilmistir (Duru ve Pehlivan,
2010). Sahada en genis alana sahip olan Kurtkdy formasyonu kabaca Omerli Baraj Gélii’niin
batisindan baglayarak kuzeybatiya dogru Karadeniz kiyilarina kadar devam eder. Bu smirlar iginde
Resadiye ve Zerzevatc yerlesmeleri s6z konusu formasyon iizerinde yer almaktadir. Bilindigi {izere
jeolojik kosullarda yas onemli bir kriter olup deformasyon ve litolojik 6zellikler bir yana birakilirsa
formasyonun yas1 nispetinde direncli oldugunu séylemek miimkiindiir.

Calisma sahasinin en eski birimlerinden biri olmasi ile goze ¢arpan Aydos formasyonu bir
onceki birim gibi Paleozoyik’e aittir. Genellikle silis ¢imentolu kuvars kumtasi ve kuvars g¢akiltast
formasyonda hakim olan unsurlardir. Genel yap1 ve icerikte rastlanan fosiller Aydos formasyonunun
kiy1 ¢okeli olduguna isaret eder (Duru ve Pehlivan, 2010). Bu birim olduk¢a smirli bir alanda
yizeylenmekte olup Kurtkdy formasyonu icinde lokal olarak Resadiye glineybatisinda,
giineydogusunda ve Zerzavatci batisinda goriiliir.

Ayni  donemin diger bir {iyesi olan Gozdag formasyonu kumtasi (grovak)ve seyl
ardalanmasindan meydana gelmistir. Bu formasyon fosil bakimindan zengin olmasi ile dikkat
¢ekmekte ve sefalopod, trilobit ve mercan fosilleri barindirmaktadir. Arastirmacilar birimin lagiin self
ortamina ait olabilecegini belirtmekledir (Duru ve Pehlivan, 2010).

Palezoyik’e ait son formasyon olan Kartal formasyonu altta kiregtas1 katkili seyl ve grovaktan,
orta kesimde kiregli grovak ve seylden iist tabakada ise seylden ibarettir. Bunun diginda kumtasi
yiizeyleri yogunlukla mika igerir. Oldukg¢a yogun fosil iceren birimin ramp tipi self ortaminda olustugu
tahmin edilmektedir (Duru ve Pehlivan, 2010). Bu formasyon da kiiciik bir alana sahip olup Mahmut
Sevketpasa batisinda havza sinirina paralel uzanmaktadir.

Permo-Triyas iiyesi olan Ballikaya formasyonu genellikle dolomit, dolomitik kirectasi ve

81



Multidisipliner Yaklagimlarla Cografya Dergisi

kirectasindan ibarettir. Kalinlig1 50 — 75 metreyi bulan birimin Gastropod fosili igerdigi bilinmektedir
(Duru ve Pehlivan, 2010). Formasyonun Sirapinar kuzeyinde ve dogusunda, Hiiseyinli ve Cumhuriyet
kuzeyinde yaygin oldugu goriilmektedir.

Kretase-Tersiyer grubunun ilk iiyesi olan Riva formasyonu igerigi ile diger birimlerden ayrilir.
Formasyon i¢inde bazalt, aglomera dasit, riyolit, andezit, trakiandezit, tiif ve yer yer kumtasi ve seyl

mevcuttur. Birim kalinhig1 ise 400 metreyi asmaktadir (Duru ve Pehlivan, 2010). Ozellikle havzanin
asagl kesiminde cay boyunca bu formasyonu goézlemlemek miimkiindiir. S6z konusu volkanik
unsurlarin zaman zaman bazalt siitunu gibi biliylik yapilar ortaya cikardigi goriiliir (Fotograf 5).
Bazaltlar tlizerinde schmidt ¢ekici ile yapilan mukavemet testlerinde kaya¢ mukavemetinin ortalama 63
MPa olarak kaydedilmistir.

Fotograf 5. Riva formasyonuna ait bazalt siitunlarindan bir gériiniim

Ayni yasl bir diger birim olan Cavusbasi formasyonu diger bir adiyla Cavusbas1 granodiyoriti
olarak bilinmektedir. Birim adin1 Cavusbasi’nda bulunan pembemsi grondiyoritlerden alir. Pembe-gri
renklerde granodiyorit ve kuvarsdiyorit birimin baskin unsurlaridir (Duru ve Pehlivan, 2010).
Cavugbagi formasyonu ayn1 adl1 yerlesme ¢evresinde hale seklinde goriilen sinirh bir birimdir.

Yenigiftlik kontak metamorfik zonu, Cavusbasi granodiyoritinin ¢evresinde kontak
metamorfizma neticesinde meydana gelen bir kusaktir ve genellikle mikasist+ muskovit,
serisittklorit+kuvarslh sist, amfibolli sist ve serisit+epidot+biyotitli sistler ile temsil edilir (Duru ve
Pehlivan, 2010). ilgili birim Cavusbas1 formasyonunu ¢evreleyen bir yapidadir.

Kretase-Tersiyer doneminin bir iiyesi olan Mesetepe formasyonu genellikle komiirli kiltasi,
marn, seyl, silttas1 ve bir miktar kumtasi-gakiltasi ile temsil edilir. Baskin kaya ise seyl, marn, silttasi
ve kumtagidir. Seyller genellikle laminalidir ve mercekler halince komiir ihtiva eder. Formasyonun
kalinlig1 ise en fazla 100 metre dolaylarindadir. Birim genellikle yelpaze, g6l ve akarsu c¢okelleri
seklinde bulunur (Duru ve Pehlivan, 2010). Sahada en genis alan kaplayan formasyonlardan biri de
Mesetepe formasyonudur. Calisma sahasmin kuzeydogu sinir1 boyunca, Omerli, Kogullu, Cumhuriyet
ve Polonezkdy cevresi ile Mahmut Sevketpasa dogusunda genis alan kaplar.

Sahanin en geng unsurlar olan aliivyonlar ise bilindigi gibi akarsu boylarinda gelisen kum, silt,
kil ve cakil gibi unsurlardan ibarettir (Duru ve Pehlivan, 2010). Akarsu boyunca yayilim gosteren
aliivyonlar Omerli Baraj Golii’nden sonra ve kiyrya yakin Pasamandira ve Alibahadir gevrelerinde
hakim duruma gelir. Genis alan kaplamasinin yani sira ¢cogu yerlesmenin bu depolar {izerine kurulmasi
formasyonun 6nemini artirmistir. Zira hem diiz hem de verimli olan bu alanlardan farkli sekillerde
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istifade s6z konusudur.

Bunlarin diginda aragtirma boélgesinin kiy1 seridi boyunca plaj kumu depolar1 gérmek miimkiin
olup birikim alan1 olmasi agisindan énem arz eder (Fotograf 6). Ozellikle Kuvaternerdeki deniz
basmalari neticesinde dere agizlarinda aliivyal diizlikkler olusmustur ki bu dizliiklerin 50-60 m kadar
igeri sokuldugu yerler mevcuttur (Ertek, 2010)

\

Fotograf 6. Riva Kalesi'nden Riva Plajina dogru bir bakig

Genellikle jeolojik oOzelliklere istinaden sekillenen jeomorfolojik ozellikler yerlesmeye
uygunlukta biiyiik 6neme sahiptir. Zira bir konut ya da yerlesmenin birikinti depolari iistiine kurulmasi
ile tepeye ya da yamaca kurulmasi arasinda énemli farkliliklar vardir. Bu anlamda dikkat ¢eken ilk
unsur ise topografya ozellikleridir. Oyle ki sahanin egim 6zelliklerindeki degisim birtakim zorluklari
da beraberinde getirir. Riva Cay1 Havzasi’nin asagi ¢igirinda deniz seviyesinden baglayan yiikselti
degeri 470 metreye kadar c¢ikmaktadir. Yiikselti genel olarak giineydogudan kuzeybatiya dogru
azalmakta olup en yiiksek hattin havzanin bati sinirinda oldugu goriiliir (Sekil 3). Havzanin asagi
kisminda egim degerleri diisiik, yukari kisminda ise yiiksektir.

Alemdag, Polonezkoy, Resadiye, Cavusbasi ve Zerzevatglr bolgede yiikseltinin nispeten fazla
oldugu yerlerde kurulan yerlesmelerdir. Buna karsin bazilar1 gérece daha biiyiikk yerlesmeler olan
Omerli, Kogullu, Cumhuriyet, Oriimce, Isakli, Hiiseyinli, Bozhane, Gélliice, Gollii, Pasamandira,
Alibahadir ve Cayagz1 yerlesmeleri birikinti sahas1 {izerinde diisiik kotta kurulan yerlesmelerdir. Genel
olarak yikseltinin glineyden kuzeye dogru siirekli bir diisiis i¢inde oldugunu gérmek miimkiindiir.
Bunun diginda bolgede mevcut durumda aktif ve terk edilmis birgok tas ocagi bulunsa da bunlar
topografya da anomali olarak géze ¢arpmaz.
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Sekil 3. Riva Deresi Havzasi’nin asagi ¢igirinin topografya haritasi

Kisa mesafede degisen yiikselti kosullarinin yiizeydeki en agik gostergesi olan egim sartlar1 saha
morfolojisinin anlagilmasinda 6nemlidir. Riva Cayr Havzasi’nin asagi ¢igirinda egim degerleri
yiikseltiye paralel ve farkli noktalarda farkli kosullar saglamistir. Genel olarak sarp olarak
nitelendirilmeyecek havzada maksimum egim 31,7° kadar yiikselir. Egimin en disiikk oldugu yerler
Riva Cayr’nin denize dokiildiigii yerden baglayarak akarsu boyunca genis alan kaplar. Ozellikle Omerli
ve Cumbhuriyet yerlesmeleri arasinda kalan birikim sahasi boyutu acisindan dikkat g¢ekicidir. Riva
Cayr’na asag1 kisimda katilan ve Yenigiftlik Deresi ve Dolap Deresi’nin birikim alanlari da egimin
diisiik olmasi ile ayirt edilir. Egim degerlerinin en yiiksek oldugu yerler ise Riva Cay1’nin asindirma
faaliyetlerine maruz kalan yamaglardir. S6z konusu yiizeylerde egim genellikle 9° ve lizerinde seyreder
(Sekil 4). Bunun diginda kalan sahada ise dalgal1 diizliiklerin hakim oldugunu séylemek miimkiindiir.
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Sekil 4. Riva Cay1 Havzasi’nin asag1 ¢igirinda egimin dagilist

Omerli Baraj seddesinin hemen ardinda, Kogullu’nun kuzeydogusunda, Sirapmar kuzeydogusu
ve Hiiseyinli kuzeyinde yer alan tas ocaklar1 da egimin dogal seyrini degistiren miidahaleler olarak
degerlendirilebilir (Fotograf 7).

§ 1=T100

Fotograf 7. Hiiseyinli kuzeyindeki maden sahasindan bir gériiniim

Dogal cevre kosullarinin insanlarin ihtiyaglarina yonelik diizenlemesi neticesinde ortaya ¢ikan
arazi kullanimi niifustaki degisime paralel olarak degisen aktif bir kavramdir. Ote yandan insan ve
dogal cevre olmak iizere temelde iki bileseni olan arazi kullaniminin dinamik yapisi topografya
iizerinde de etkilidir. Bilindigi {izere arazi kullaniminda tarim arazileri, orman varligi, yerlesme, sulak
alanlar vb. unsurlar yer almaktadir. Basta bitki oOrtiisii olmak {izere bu unsurlarin varlig1 ve degisimi
topografyanin stabilizasyonunu etkiler. Bu agidan arazi kullanimi yerlesmeye uygunluk analizinde
onemli bir parametredir.

Arazi kullanimi hususunda Riva Cay1 Havzasi’nin asag1 ¢1gir1 Istanbul geneline oranla farkli bir
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dagilima sahiptir. Yerlesmenin gorece daha az yer kapladigi, orman oOrtiisii ve tarim alanlarinin ise
yogun oldugu bu sahada yeni yerlesme planlarinin da buna gore sekillenmesi beklenmektedir. Arazi
kullanimi smiflar igerisinde genis yaprakli ormanlar, en fazla yayilisa sahiptir. Bunun disinda karigik
ormanlarin da genis yer tuttugu goriilmektedir (Sekil 5). Yapilan ¢aligmalara gore kok sistemlerinin
yamag durayliligi tizerindeki etkisi farkli kosullarda farkli sonuglar dogurmaktadir. Egim degerlerinin
yiiksek oldugu yamagclarda kok sistemleri stabiliteyi azaltirken, egimin diisiik oldugu yamaglarda artirir
(Ziemer, 1981; Masi, vd., 2021). Dolayisiyla kok sistemi ile durayliliga katki saglayan orman alaninin
oldukca genis alana yayildigi agiktir ki bu durum dalgali arazinin stabilitesi acisindan Snemlidir.
Maden sahalar1 ise yamag topugunun oyulmasi bakimidan mevcut durumu tehdit eden bir diger unsur
olarak goze carpmaktadir. Buna gore yerlesmeler, tarim alanlart ve dolgu saha bir yana birakilirsa
alanin biiyiik kismi1 i¢in orman Ortiisiiniin hdkim oldugu, bunun da stabiliteyi korumada faydali oldugu
sOylenebilir. Kocullu kuzeybatisi ve giineybatis1 ile Hiiseyinli kuzeyi maden isletmeleri
barindirmasiyla zemin stabilitesini riske atmaktadir. Bunun disinda dere agzi ve c¢evresinde yer alan
kumul sahalar1 da zeminin gevsek yapisi ile dikkat edilmesi gereken diger bolgelerdir.
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Sekil 5. Riva Cay1 Havzasi'nin agag1 ¢igirinda arazi kullanimi

Halihazirda belirli bir yerlesim alanina sahip olan Riva Cayr Havzasi’min asagi ¢igirinda
yerlesmeye optimum diizeyde uygunlugun tespitini amaglayan bu ¢alismada daha 6nce bahsedildigi
iizere jeoloji, topografya, yiikselti, egim ve arazi kullanimi parametreleri kullanilarak yerlesmeye
uygunluk analizi yapilmistir. Oncelikli olarak saha altlik verilerin degerlendirilmesi neticesinde
uygunluk durumuna gore bes sinifa ayrilmistir. Yerlesme i¢in optimum uygunluk gosteren alanlar “en
uygun”, nispeten uygun olan alanlar “uygun”, orta diizeydeki sahalar “orta”, uygunluk diizeyi diisiik
olan bolgeler “zayif” en kotii sartlara sahip bolgeler ise “cok zayif” seklinde tasnif edilmistir (Sekil 6).

Buna gore yerlesmeye en uygun olarak tanimlanan yerler ¢cogu zaman kiiciik parcalar olmakla
birlikte genel olarak havzanin gerceve kisminda yogunlagsmaktadir. Riva glineydogusu, Zerzevatci
cevresi, Polonezkdy giineyi, Resadiye cevresi ve Ishakli kuzeyi yerlesme icin en uygun sahalarin
basinda gelmektedir.

Uygun olarak smiflandirilan sahalar ise ¢aligma alaninin yine ¢er¢eve kisminda yer almakta olup

en uygun zona gore daha genis alana sahiptir. Alemdag kuzeybatisindan Zerzavatgi’ya kadar genis bir
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kusak ile Alemdag kuzeydogusundan Resadiye’ye uzanan bir kusak ve Mahmut Sevketpasa kuzeyi
uygun sahalar arasinda dikkat ¢eken yerlerdir.

ISARETLER, T Akarsu

Gt
Gok Zayd C3 Caiigma Alars

. Zeyt
Orta
Uygun
Enlygun »

® Yerlzgme

Sekil 6. Riva Cay1 Havzasi'nin asag1 ¢igirinda yerlesmeye uygunluk analizi

Yerlesme analizine gore orta diizey olarak degerlendirilen alan en genis alan1 kaplamaktadir.
Buna gore kabaca havza cergevesi ve dere yatagmin diginsa kalan kisim orta diizey olarak
degerlendirilebilir. Buradaki yerlesmelerin basinda Mahmut Sevketpasa, Polonezkdy, Alemdag ve
Kiligh gelmektedir.

Diger zonlara oranla jeolojik ve jeomorfolojik kosullar agisindan nispeten olumsuz goriilen
bolgeler zayif olarak siniflandirilmistir. Kabaca yamaglara tekabiil eden sahada yerlesme bazi 6zel
tedbirler gerektirir. Cok zayif zon ile yakin iliski iginde olan bu grupta zayif zonda kurulan
yerlesmelerin uzantilar1 yer almaktadir. Bu bolgelere yerlesmek ek 6nlemleri zorunlu kilmakta ve
ekonomik a¢idan oldukg¢a maliyetli goziikmektedir.

Yerlesmeye uygunluk acisindan degerlendirilen son grup ise en olumsuz sartlar1 saglayan ¢ok
zayif zonudur. Bu zon saha geneline oranla 6nemli bir alan kaplamakta olup aliivyal dolguya paralel
uzanmaktadir. Diisiik egim degerleri ve verimli aliivyal toprag ile insanlar1 ¢geken bu alanda yerlesme
oldukga risklidir. Gevsek zemin yapi temelleri igin olumsuz kosullar saglamakta, ancak tarimsal
faaliyetler icin uygun goziikmektedir. Ancak daha 6nce bahsi gecen avantajlar dolayisiyla ¢ogu
yerlesmenin bu zonda kuruldugu goriilmektedir. Riva, Alibahadir, Pasamandira, Gollii, Bozhane,
Cumhuriyet, Ishakli, Hiiseyinli, Sirapmar, kismen Omerli ve Kogullu birikinti depolar1 iizerinde
kurulan yerlesmelerdir (Fotograf 8). Sismik aktivitenin yogun oldugu Istanbul’da bu sahalarin
yerlesime acilmasi son derece risklidir.
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Fotograf 8. Aliivyal dolgu iizerine kurulan Hiiseyinli yerlesmesine ait drone goriintiisii

Ote yandan bélgede zaman zaman anomaliler de goziikmekte olup riskli olarak addedilen bu
bolgede saglam zeminlere rastlamak da miimkiindiir. Oyle ki tarih boyunca yerlesmelere sahne olan
alanda bolge savunmasindaki en énemli yap1 olan kale dahi bu alana insa edilmistir. Jeolojik agidan en
riskli alanlardan biri olan kiy1 kumulunun hemen yaninda yer almasina kars1 buradaki aglomera temel,
Riva Kalesi’nin saglam bir kaide lizerine oturtulmasmi saglamig ve yillara meydan okumustur
(Fotograf 9). Schmidt gekici ile yapilan basing testlerinde aglomera temelin mukavameti ortalama 55
MPa diizeyindedir. Yapimi Bizans donemine rastlayan Ceneviz Kalesi ve Revancik Kalesi gibi isimler
de anilan Riva Kalesi 1918 yilinda Ingilizler tarafindan tahrip edilse de saglam bir sekilde giiniimiize
ulagsmistir (Yasa, 2012). Kalenin bu denli saglam olmasini saglayan bir diger unsur da yapiminda yine
¢evreden temin edilen andezitlerin kullanilmasidir (Basol vd., 2010). Arazide yapilan tetkiklerde bu
kayag¢ rubunun ortalama mukavemeti ise 59 MPa degerindedir.

Fotograf 9. Aglomera temel lizerine insa edilen Riva Kalesi

Ote yandan tarimsal faaliyetler bu bdlge icin uygun olup hali hazirda birgok tarla ve seranin
varlig1 miisahede edilmistir. Sportif faaliyetler gibi sade topografyaya ihtiya¢ duymasina karsin temel
acisindan sorun olusturmayan tesisler de bu alan igin kullanigli olup Tiirkiye Futbol Federasyonu
Hasan Dogan Milli Takimlar Kamp ve Egitim Tesisleri bu acidan giizel bir drnektir.
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Sonug¢

Catalca-Kocaeli platosunun Kocaeli yarisinda yer alan Riva Cayi Kocaeli dolaylarindan
kaynagimi alir ve kuzeybatiya dogrultusu boyunca Cekmekdy ve Beykoz ilgelerini kat ederek Beykoz
Riva (Cayagzi) yerlesmesinden Karadeniz’e dokiiliir. Bu akarsu iizerine insa edilen Omerli Baraji ile
Onemi artan akarsuyun soz konusu barajdan sonraki kismu asagi ¢igir olarak adlandirilmaktadir.
Istanbul’un sehir yapisina nispeten farklilik arz eden bu sahada yerlesmelerin yapisi ve ekonomik
faaliyetler de degisiklik gosterir. Her gecen giin yerlesmenin arttigi sahada bdlgenin jeolojik ve
jeomorfolojik kosullarina uygun iskan faaliyetleri gelistirmek de son derece onemli olup bu hususta
dikkate alinmas1 gereken bazi unsurlar sunlardir:

Oncelikli olarak bolgenin jeolojik yapisi degerlendirilmis ve &zellikle litolojik yap1 g6z oniinde
bulundurulmustur. Paleozoyikten Kuvaterner’e farkli jeolojik devirlerden birimlerin bulundugu bu
sahada 6zellikle Paleozoyik arazilerin genis yer kaplamasi biiyiik avantaj saglamaktadir. Ote yandan
birimlerin yasi kadar onemli olan bir diger durum da litolojik yapidir. Sahada bazalt, andezit,
granodiyorit gibi dayanimi yiiksek, saglam zeminler yer alirken diger taraftan da akarsu ve dalga
faaliyetleri ile meydana gelen dolgu sahalardan s6z edilmektedir. Bilindigi gibi mukavemeti yiiksek
kayaglarin oldugu zeminlerde temel atma esnasinda birtakim zorluklar yasansa da basta sismik
hadiseler olmak {izere diger afetlere karsi daha direnglidir. Seyl, kumtasi, ¢amurtagi gibi gevsek
unsurlar ise stres karsisinda nispeten daha giicsliz kalirken aliivyon sahalar ¢ok cabuk yikima
ugrayabilir. Bu bakimdan Riva Cay1 boyunca uzanan aliivyal dolgu ile kiyidaki kumul sahas1 yerlesme
acisindan dezavantajli sahalardir. Buna karsin Riva Cay1 agzina yakin kisimdaki volkanik ortii litolojik
bakimdan en uygun alanlari olusturur.

Jeolojik yapiya istinaden gelisen rolyef 6zellikleri saha iginde kisa mesafede farklilik gosterir.
Caligma sahasi kiigiik yiizolglimiine karsin minimum yiikselti 0 metre iken maksimum yiikselti 470
metreye kadar cikmaktadir. Genel olarak dalgali bir yapiya sahip arazide Riva Cayr onemli bir
sekillendirici olup akarsu boyunca rastlanan diizliikler yukar1 kisimlarda yerini sirtlara birakir. Ayni
sekilde vadi boyunca diisiik egim degerleri goriiliirken akarsu asindirmasinin arttig1 yerlerde egim
degerleri de yiikselir. Bilindigi gibi egim zeminin yercekimine karsi koymasini engelleyen unsurlardan
biri olup yiizeysel akis1 artiran dolayisiyla da kiitle hareketlerini dogrudan etkileyen etmenlerden
biridir.

Analizin bir diger kriteri olan arazi kullaniminda esas etmen mevcut arazi kullaniminin
topografya iizerinde sagladigi stabiliteden kaynaklanir. Oyle ki orman ortiisii duraylihga katki
saglarken maden sahalar1 ve kumul alanlari riskli bolgelerdir. Bu bakimdan sahanin geneli i¢in olumlu
ifadeler kullanmak miimkiin iken belirtildigi tizere bazi bolgeler riskli alanlar olarak tanimlanmstir.

Tim bu faktorler bir arada degerlendirilmesi ile olusan yerlesmeye uygunluk analizinde her
faktor esit etkiye sahip olmayip en biiyiik etken jeoloji olarak kabul edilmistir. Zira topografyada risk
arz edecek derecede biiyiik farkliliklarin olmamasi arazinin genellikle dalgali bir yap1 gostermesi bu
durumu zorunlu kilmustir.

Buna gore yerlesme i¢in uygunlukta en 6nemli unsurun jeolojik yap1 oldugu tespit edilmis, kaya
mukavemeti ne denli fazla ise yerlesmenin de aynmi oranda saglam olacagina kanaat getirilmistir.
Ozellikle volkanik unsurlarin yogun oldugu yerler yerlesme i¢in daha uygun kosullar saglamaktadir.

Yapilan analiz neticesinde yerlesme igin en uygun alanlar oransal agidan nispeten kiigiik alan
kaplamakta olup Riva giineydogusu, Zerzevatgi gevresi, Polonezkdy, Resadiye ve Ishakli kuzeyi olarak
tespit edilmistir.

Uygun olarak tanimlanan arazi ise litolojik yapiya gore sekillenmis ve kusaklar halinde
uzanmaktadir. Zerzevatei ile Cavugbasi arasi, Resadiye — Alemdag aras1 ve Mahmut Sevketpasa kuzeyi
dikkat ¢eken zonlardir.

Orta diizeyde uygun olarak degerlendirilen yerler ise saha genelinde en fazla alan kaplayan zon
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olmakla birlikte kabaca dere yatagi ve havza cergevesi disinda kalan genis alan1 kaplar.

Birbiriyle siki iligki i¢inde olan zayif ve ¢ok zayif kusaktan ¢ok zayif kusak tamamen aliivyal
dolguyu ve kiy1 sahasin1 kapsamaktadir. Buna karsin ¢aligma alanindaki yerlesmelerin pek ¢ogu bu zon
iizerinde yer almakta olup Riva, Sirapinar, Hiiseyinli ve Alibahadir bunlardan bazilaridir. Halbuki bu
bolgenin verimli topraklar1 géz 6niine alinarak biiyiik oranda zirai faaliyetleri ayrilmasi boylelikle bagsta
deprem olmak iizere dogal afetlerin neden olacagi potansiyel riskler bertaraf edilmelidir. Diger bir
alternatif kullanim ise rekreasyon alan1 olarak degerlendirilmesi ya da spor faaliyetlerinde
kullanilmasidir. Halihazirda TFF’ye ait tesisin buna 6rnek olabilecegi gibi farkli spor dallarinda yeni
tesislerin yapilmasi tesvik edilmelidir.

Buna karsilik tiim degerlendirmelerin yaninda yerlesmenin her yerde miimkiin olabilecegi ancak
bazi yerlerin daha fazla tedbir gerektirdigi, dolayisiyla maaliyeti artirdigi ve zaman zaman riskler
dogurabilecegi unutulmamalidir.
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Extended Abstract

The Riva Stream, located in the Kocaeli section of the Catalca-Kocaeli Plateau, originates from
the vicinity of Kocaeli and flows northwestward through the districts of Cekmekdy and Beykoz,
ultimately discharging into the Black Sea at the settlement of Beykoz Riva (Cayagzi). The construction
of the Omerli Dam on this stream has increased its significance, and the section of the stream
downstream of the dam is referred to as the lower course. In this region, which differs notably from the
urban fabric of Istanbul, both settlement patterns and economic activities display significant variation.
With settlement expanding each day, it is of utmost importance to develop habitation strategies that
align with the geological and geomorphological conditions of the area. Several key factors must be
taken into consideration in this regard.

Primarily, the geological structure of the region has been assessed, with a particular focus on
lithological composition. In this area, which comprises formations from various geological periods
ranging from the Paleozoic to the Quaternary, the extensive presence of Paleozoic terrains presents a
major advantage. In addition to the age of geological units, lithology is a critical consideration. While
the region includes robust ground materials such as basalt, andesite, and granodiorite, it also features
alluvial and coastal fill areas formed through fluvial and wave processes. Although high-strength rocks
can present challenges during foundation construction, they offer greater resistance to seismic and
other natural disasters. In contrast, loosely bound materials such as shale, sandstone, and mudstone
have lower structural integrity under stress, while alluvial areas are highly susceptible to destruction.
Therefore, the alluvial fill zones along the Riva Stream and the coastal dune fields are considered
disadvantageous for settlement. In contrast, the volcanic cover near the mouth of the Riva Stream
constitutes the most geologically suitable areas for habitation.

The topographical features that have developed in association with the geological structure also
vary over short distances within the study area. Although the area is relatively small in surface area,
elevations range from 0 to 470 meters. The terrain, which generally exhibits an undulating pattern, is
significantly shaped by the Riva Stream. Flat lands along the river give way to ridges at higher
elevations. Similarly, slope values are lower along the valley floor but increase where fluvial erosion
intensifies. Slope is one of the factors that undermines the ground's resistance to gravity, increasing
surface runoff and thus directly contributing to mass movements.

Another criterion of the analysis is land use, where the primary factor is the degree of stability
it provides to the topography. Forest cover contributes to stability, while mining zones and dune fields
are considered risk-prone areas. While the overall area can be regarded as generally favorable, certain
sub-regions have been identified as hazardous.

In the overall settlement suitability analysis that integrates all these factors, each criterion is
not considered to have equal weight. Geological conditions have been identified as the most significant
factor. The absence of topographic extremes and the generally undulating nature of the terrain
necessitated this prioritization. Consequently, it has been determined that geological structure is the
most critical determinant of settlement suitability; the higher the rock strength, the more structurally
secure the settlement.

Particularly, areas with abundant volcanic elements provide the most favorable conditions for
habitation. Based on the analysis, the most suitable areas for settlement, although limited in spatial
extent, are identified as the southeastern part of Riva, the vicinity of Zerzevatci, Polonezkdy, Resadiye,
and the northern section of Ishakl.

The terrain deemed suitable for settlement is largely shaped by lithological structure and
extends in banded formations. Notable zones include the areas between Zerzevat¢i and Cavusbasi,
Resadiye and Alemdag, and the northern part of Mahmut Sevketpasa.
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Areas classified as moderately suitable for settlement comprise the largest portion of the region
and generally correspond to zones outside of streambeds and the basin perimeter.

The zones categorized as weak and very weak—closely interrelated in nature—primarily
encompass the alluvial fill areas and coastal regions. Nonetheless, a significant nhumber of existing
settlements, such as Riva, Sirapinar, Hiiseyinli, and Alibahadir, are located within these zones. Instead,
such fertile lands should be primarily designated for agricultural use to mitigate potential risks,
particularly those related to earthquakes and other natural disasters. An alternative use could be the
development of recreational or sports facilities. For instance, the existing Turkish Football Federation
(TFF) facility may serve as a model, and the construction of similar facilities for other sports should be
encouraged.

However, despite all evaluations, it must be emphasized that settlement may be technically
possible in many locations, though some areas require greater precautionary measures. This increases
cost and occasionally introduces significant risk.

Ek bilgiler

Cikar catismasi bilgisi: Arastirmada herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi bulunmamaktadir

Destek bilgisi: Aragtirma siiresince herhangi bir kurum veya kurulustan destek alinmamustir.
Etik onay bilgisi: Arastirmada etik kurul gerekli goriilmemistir.

Katki oram bilgisi: Arastirma katki orani tiim yazarlara esit dagitilmistir.

94


http://mdag.com.tr/

