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OZET

Bu calisma, Yukar1 Cekerek Havzasi'nin morfometrik
ozelliklerini Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanarak
incelenmesini amaglamaktadir. Havza analizlerinde 30x30
metre ¢Oziiniirliikli Sayisal Yiikselti Modeli (SYM) verileri
temel almmustir. Veri setleri, ArcMAP 10.5 yazilim
kullanilarak akarsu aglarinin iiretilmesi ve Strahler metodu ile
analizlerin yapilmasiyla olusturulmustur. Bu ¢alisma, ¢izgisel
(bir boyutlu), alansal (iki boyutlu) ve rolyef (ii¢ boyutlu)
morfometrisini i¢eren 14 ana parametreyi ele almaktadir.
Havzanin sekli (Rf), akarsu sikligi (Fs), uzunluk orani (Re),
drenaj yogunlugu (Dd), graveliis indeks (Kg), catallanma
orani (Rb), tekstiir orani (T), akarsu uzunluk orani (R1), drenaj
tekstlir oran1 (Rt), havza rolyefi (Bh), hipsometrik integral
(Hi), hipsometrik egri (Hc) ve akim toplanma zamani (Tc)
gibi parametreler, bu analizde hesaplanmigtir. Yapilan
hesaplamalar sonucunda, havzanin uzunlugunun genisligine
gore fazla oldugu, engebelilik degerinin ve dere yatak
egiminin yiiksek oldugu, akim toplanma siiresinin genel
olarak kisa oldugu, olgunluk evresini yasadigi, jeomorfolojik
sekillerin denge profiline ulastigi ve havzanin tektonik agidan
duragan bir durumda oldugu tespit edilmistir. Bu calisma,
Yukart1 Cekerek Havzasi'min morfometrik  6zelliklerini
belirleyerek, su kaynaklar1 yonetimi ve havza planlamasinda
kritik 6neme sahip bilgiler sunmay1 amaglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Jeomorfometri, Morfometrik Analiz,
Cografi Bilgi Sistemleri(CBS), Yukar1 Cekerek Havzasi

ABSTRACT

This study aims to examine the morphometric
properties of the Yukart Cekerek Basin using Geographic
Information Systems (GIS). Basin analyzes were based on
Digital Elevation Model (DEM) data with 30x30 meter
resolution. Data sets were created by generating stream
networks using ArcMAP 10.5 software and analyzing with the
Strahler method. This study considers 14 main parameters
including linear (one-dimensional), areal (two-dimensional)
and relief (three-dimensional) morphometry. Shape of the
basin (Rf), stream frequency (Fs), length ratio (Re), drainage
density (Dd), gravel index (Kg), bifurcation ratio (Rb), texture
ratio (T), stream length ratio (RI), drainage Parameters such as
texture ratio (Rt), basin relief (Bh), hypsometric integral (Hi),
hypsometric curve (Hc) and flow collection time (Tc) were
calculated in this analysis. As a result of the calculations, it
has been determined that the length of the basin is longer than
its width, the roughness value and the slope of the stream bed
are high, the flow collection period is generally short, it is in
its maturity phase, the geomorphological shapes have reached
the balance profile and the basin is in a tectonically stable
state. This study aims to provide critical information in water
resources management and basin planning by determining the
morphometric characteristics of the Yukar1 Cekerek Basin

Keywords: Geomorphometry, Morphometric Analysis,
Geographic Information Systems (GIS), Pulling Up Basin
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GIRIS

Son yillarda morfometri cografi bilimlerin vazgegilmez bir pargast haline gelmis ve yeryiizii
sekillerinin matematiksel ifadesi ve sayisal analizi ile ilgilenen temel bir disiplin olarak kabul
edilmistir. Bu alandaki ¢aligmalar jeomorfoloji, hidroloji, matematik, istatistik ve bilgisayar bilimleri
gibi ¢esitli disiplinlerin birlesiminde yogunlasmigtir (Uzun, 2021). Morfometri topografyanin sayisal
olarak temsil edilmesi ve analiz edilmesi yoluyla dogal siireclerin anlasilmasina ve yerylizii sekillerinin
evrimsel siireglerle iligkilerinin ¢ézlimlenmesine olanak tanir.

Ozellikle akarsu havzalari morfometri calismalarinda biiyiik bir &neme sahiptir. Akarsu
havzalariin geometrisi, boyutu, akis ag1 ve drenaj ozellikleri, hidrolojik dongiiniin anlasilmasi, su
kaynaklarimin etkin yonetimi ve c¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan kritik bir role sahiptir. Bu
baglamda morfometrik analizler akarsu havzalarinin jeomorfolojik &zelliklerini ve hidrolojik
davraniglarin1 anlamak igin vazgecilmez bir aragtir (Horton, 1945; Strahler, 1952). Morfometri terimi
ilk defa 1957 yilinda Chorley tarafindan resmi olarak kullanilmis olsa da bu alandaki calismalarin
kokleri daha eskilere dayanmaktadir. Ornegin akarsu aglarinin matematiksel analiziyle ilgili temel
adimlar 1930'larda Horton tarafindan atilmigtir. Horton''ln bu ¢aligmalari akarsularin matematiksel
modellerle ifade edilebilecegi fikrini giiglendirmistir (Ozdemir, 2011). Daha sonra Strahler'in bu
konudaki ¢aligmalariyla birlikte akarsu sistemlerinin siiflandirilmasi ve analizi gibi konularda 6nemli
ilerlemeler kaydedilmistir ( Strahler, 1952; Ozdemir, 2011). Son yillarda CBS alaninda yasanan hizli
gelismeler morfometrik analizlerin daha kapsamli ve hassas hale gelmesini saglamistir. CBS cografi
verilerin toplanmasi, depolanmasi, analiz edilmesi ve gorsellestirilmesi igin giiclii bir aragtir.
Morfometri ¢alismalarinda CBS'nin rolii giderek artmaktadir. CBS sayesinde SYM gibi temel verilerin
yani sira cografi konum bilgileri kullanilarak akarsu havzalarinin sekilleri, egrileri, akis yollar1 ve
drenaj sistemleri gibi unsurlar detayli bir sekilde incelenebilir (Odekler ve Tiirkoglu, 2020). Ayni
zamanda CBS farkli zaman dilimlerindeki topografya degisiklikleri izleme yetenegi sayesinde ¢evresel
etkilerin ve dogal siireglerin analizlerine olanak tanir. Bu baglamda morfometri ¢alismalarinda CBS'
nin kullanim1 analizlerin dogru, giivenilir ve detayli bir sekilde yapilmasini saglamaktadir. Analizlerin
dogrulugu ve giivenilir olusu su kaynaklar1 yonetimi ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan kritik
oneme sahip bilgilerin elde edilmesini kolaylagtirmaktadir.

Bu calisma Yukar1 Cekerek Havzasi'min morfometrik analizini ortaya koyarak havzanin
jeomorfolojik ve hidrografik 6zelliklerini ayrintili bir sekilde incelemeyi amaglamaktadir. Bu analizler;
akarsu ag1 yapisi, akarsu profil egrileri, erozyon potansiyeli ve sediment tasima kapasitesi gibi temel
morfometrik parametreler kullanilarak havzanin hidrolojik karakteristiklerine ve jeolojik evrimine dair
degerli bilgiler elde etmeyi amaglamaktadir. Bu ¢alisma bdlgenin su kaynaklari yonetimi ve ¢evresel
stirdiiriilebilirlik agisindan stratejik 6nemini vurgulamaktadir. Bu tiir analizler, bdlgenin siirdiirtilebilir
su kaynaklar1 yonetimi ve ¢evresel denge agisindan kritik roliinii vurgulamay1 amaclar. Bu baglamda
gelecekteki dogal kaynak planlamalariin temelini atilmasina yardimei olacaktir. Ayrica bu galismanin
sonuglart havzanin siirdiiriilebilir su kaynaklar1 yonetimine ve cevresel dengeye katki saglayacak
stratejilerin gelistirilmesinde 6nemli bir kilavuz olarak kullanilabilir.
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YONTEM

Calisma Alam

Cekerek Irmagi Sivas ilinin yaklagtk 50 km kuzeybatisinda bulunan Yildiz Dagindan
dogmakta olup Yesilirmak’in kollarindan bir tanesidir. Cekerek Irmagi havzas1 yaklagik olarak 7.000
km?’lik bir alan kaplarken Orta Karadeniz ve I¢ Anadolu bélgesi sinirlarinda bulunmaktadir ve 250
km’lik bir uzunluga sahiptir. Yozgat’tan dogan Cekerek Irmagi Yozgat’in Kayabasi mevkiinde Tokat
istikametinden gelen Yesilirmak’in kolu olan Tozanli Cayi ile birlesir ayrica Cekerek Irmagi
Amasya’nin 15 km giineyinde Corum Cay1 ile birleserek Yesilirmak’a katilir (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma Alan1 Lokasyon Haritasi.
Veri ve Yontem

Bu calismada, 30 metre ¢oziiniirliige sahip Aster uydusundan elde edilen SYM kullanilmistir.
Calismanin odak noktasi, Yukar1 Cekerek havzasinin sinirlart ve bu alanda yapilan veri analizleridir.
Tium veri isleme siiregleri ArcMAP 10.5 yazilimi kullanilarak gergeklestirilmistir. Havza olusturma
islemi, ilk asamada DEM verisi iizerinde gerceklestirilmistir. Bu veri iizerindeki hatalar ve
bozukluklar, morfometrik analizlerin dogru yapilabilmesi i¢in "Fill" islemiyle diizeltilmistir.
Ardindan, akis yonlerini belirlemek i¢in "Flow Direction" fonksiyonu kullanilmig ve bu akis yonlerine
bagh olarak "Flow Accumulation" islemiyle akis biriktirme raster verisi olusturulmustur. Olusturulan
bu raster veri ile "Raster Calculator" araciligiyla 500 piksel esik degerine sahip akarsu agi
olusturulmustur. Bu akarsu ag1, Strahler (1952) yontemine gore dizinlere ayrilmis ve 6 farkli derece
hesaplanmistir. Bu dereceler, analiz i¢in gerekli olan temel verileri saglamistir. Veri igleme siiregleri,
Aster uydusu verilerinin islenmesi ve ArcMAP yaziliminin Hydrology modiilii {izerinden
gergeklestirilmistir. Bu adimlar, ¢alisma alaninin o6zelliklerini belirlemek ve havza morfometrisi
analizlerini gergeklestirmek i¢in temel olusturmustur. Yukari Cekerek havzanda kullanilmig olan
parametrelere ait matematiksel ifadeler ve agiklamalari Tablo 1° de verilmistir.
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Tablo 1. Morfometrik Parametreler (Utlu ve Ozdemir, 2018).
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NO PARAMETRE FORMUL KISALTMA ACIKLAMASI KAYNAK
Havza Sekli _ ) A: Havza Alani km?
! (Ry) Re=A/LD Lb: Havza uzunlugu Horton, 1932
Akarsu Sikligt _ N:1. dizin toplam sayisi
2 Fs=N/A : 2
_ (Fs) A: Havza alan1 km Horton 1932, 1945
=4
= . : 5
Uzunluk Orani Lm: Havza gevresi uzunlugu km
= - * 05 m ¢ gu
z 3 | Ry Re=2/Lm *IA/T™ A Havza Alan km? Schumm, 1956
E 4 Drenaj Yogunlugu Dy=SYA XL Toplam akarsu uzunlugu
% (Dd) ¢ A: Havza Alani km? Horton 1932, 1945
-
<
% . . -
z Graveliis Indeks _ " P: Havza gevresi uzunlugu km
< 5 (Ko) Ky=P/2\(@*A) A: Havza Alani km? Gravelius, 1914
<«
Nu: Akarsu havzasindaki dizin
Catallanma Orani1 say1st
o 6 Rb Rb= Nu/ Nu+1 Nu+1: Bir sonraki toplam dizin Schumm, 1956
-4
= say1si
&=
> 7 Tekstiir Oran1 T=Nu/P Nui: 1. Dizinlerin toplam sayisi Horton, 1945
E (M u P: Havza gevresi uzunlugu km
=4
=
= Lu: Dizin sayisinin toplam
| 8 Akarsu Uzunluk Orani Ri= Lo/ L uzunlugu m. Patton, 1988
z (R 1= el Lu+1: Sonraki dizin sayisinin
S uzunlugu m.
o
&) : "
9 Drenaj Tekstiir Orant Ri = N /A L\Ial;lsAlkarsu havzasindaki dizin Horton, 1945
- u
(Re) A: Havza Alan1 km?
. . . g Hort: Ortalama yiikselti
10 (Hﬁf_’)s"memk Integral A =Hort - Fnin/ Henin: Minimum yiikselti (Pike ve Wilson, 1971)
' max T Timin Hmax: Maksimum yiikselti (Mayer, 1990)
o
E a: Rolatif alan
= A: Toplam alan . -
2 | Hipsometrik Egri (H)  He=a/AveyahH  h: Rolatif yiikseklik Emee"f I"Q’ggg’” 1971)
o) H: Toplam yiikseklik yer,
=
-4
= Havza Rolyefi _ ) Hmax: Maksimum yiikselti
E 12 (Bn) B = Himax - Hmin Hmin: Minimum yiikselti Schumm, 1956
=
el Engebelilik Degeri b Bn: Havza rélyefi
:§ B Ry Ra=Bn* Da Da: Drenaj yogunlugu Schumm, 1956
Akim Toplanma T.=0.0195 * LO77/ L: Ana akarsuya paralel
14 Zamani ' maksimum ana akarsu uzunlug _—
0.385 gu
SO ) ... Kirpich, 1940
(Tc) S: Havza egimi
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BULGULAR

Alansal Morfometri

Alansal parametreler havzalarin alansal 6zelliklerini olusturan morfometrik parametreler olup
havzaya diisen yagislarin toplanmasi ve ylizeysel akisin havzaya toplanip birikmesi agisindan 6nem
tasimaktadir (Ozdemir, 2011). Bu parametreler; Havza Sekli (R¢), Akarsu Siklig1 (Fs), Uzunluk Orani
(Re), Drenaj Yogunlugu (Dd) ve Gravelius Indeks (Kg) dir. Bu parametreler alt basliklar halinde
aciklanmustir.

Havza Sekli / Form Faktorii (Rx)

Havza alaninin maksimum havza uzunlugunun karesine oranidir (Horton, 1932). Havza sekli
suyun konsantrasyon siiresini etkileyen faktdrlerden birisidir. Rt degerinin diisiik oldugu yani degerin
0’ a yaklastig1 havzalar dar ve uzunlamasina bir sekil gosterirken bu tip havzalarda suyun toplanma
stiresi daha uzun olacagindan daha disiik akimlar olusturmaktadir (Kutukcu vd., 2015). Rf degerinin
yiiksek oldugu yani degerin 1’e yaklastig1 havzalar daha kisa ve orta uzunlukta olup dairesellige daha
yakin olan havzalar olarak belirtilir ve bu havzalarda akim toplanma zamani kisa olacagindan yiiksek
akimlar olusturmaktadir (Kutukcu vd., 2015). Rf degeri bakimindan Yukari Cekerek havzasi 0,31
deger almis ve havzaya yagisla diisen suyun toplanma siiresi kisa olmasi nedeniyle havzada diisiik
akimlar goriildiigii soylenebilir. Bu degerin 1’den kii¢iik ¢ikmasi havza uzunlugunun genisliginden
fazla oldugunu gostermektedir.

Akarsu Stklig1 (Fs)

Akarsu sikligr havza igindeki toplam akarsu dizin sayisinin havza alania bdliinmesi ile

bulunur (Horton, 1932; Altiparmak ve Tiirkoglu, 2018). Akarsu sikligi degeri jeomorfolojik 6zellikler,
bitki Ortiisti, zeminin litolojik 6zellikleri, iklim ve insan faktorii gibi etmenlerden etkilenmektedir.
(Hosgoren, 2001). Yiiksek Fs degeri yiiksek rolyef, seyrek bitki oOrtiisii ve diisiik infiltrasyon
kapasitesini ifade ederken, diisiik Fs degeri yiiksek infiltrasyon, algak rolyef ve yogun bitki ortiistinii
ifade etmektedir (Patil ve Mali, 2013). Ayrica akarsu sikligi ve drenaj yogunlugu havzanin drenaj
dokusu hakkinda bilgi verdigi gibi ¢ogu zaman bu iki parametre arasinda da dogru oranti
bulunmaktadir (Utlu ve Ozdemir, 2018).
Yukar1 Cekerek havzasinda Fs 0,76 (tablo 2) deger almis olup bu deger diisiik akarsu siklig1 olarak
kabul edilmektedir. Yukar1 Cekerek havzasinda yiiksek infiltrasyon kapasitesinin oldugu, gegirgen bir
sahanin oldugu, algak rélyefe sahip oldugu ve yogun bitki 6rtiisii dokusunun var olduguna dair ipuglari
sunmaktadir.
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Sekil 2. Cekerek Havzasinin CBS ortaminda Hazirlanan Haritalari ( 2a.Cekerek Havzasi Yiikselti
Siniflart, 2b. Havza Alt Sinir1, 2¢c. Akim Toplanma, 2d.Egim, 2e.Akis Yonii, 2f. Strahler’ e Gore

Olusturulan Akarsu Agi).

Tablo 2. Yukar1 Cekerek Havzasina Ait Hesaplanan Morfometrik Degerler.

PARAMETRE ALDIGI DEGERLER
Havza Sekli (Ry) 0,31
Akarsu Siklig1 (Fs) 0,76
Uzunluk Orant (Re) 0,13
Drenaj Yogunlugu (Dd) 1,18
Gravelius Indeks (Kg) 2,32
Catallanma Oran1  (Rp) 1,77
Tekstiir Oran1 (T) 6,49
Akarsu Uzunluk Orani (R)) 1,92
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Drenaj Tekstiir Orani (Ry) 1,53
Hipsometrik Integral (H)) 0,37
Hipsometrik Egri (Hc) a/A: 0,76 h/H: 0,04
Havza Rélyefi (Bn) 1350,00
Engebelilik Degeri (Rn) 1593,00
Akim Toplanma Zamani (T¢) 69,45

Akarsu Uzunluk Orani (R])

Akarsu uzunluk orani, havzada belirlenmis olan bir dizinin toplam uzunlugunun kendinden
sonraki dizinin toplam uzunluguna boéliinmesi ile bulunmaktadir (Patton, 1988). Uzunluk oram
parametresi, suyun akarsu boyunca ne kadar tasindigini havza alanina gore degerlendirmekte ve
akarsuyun topografik uzunlugu ile iliskilendirilerek taskin hassasiyeti iizerinde bilgi saglamaktadir.
(Aldharab vd., 2019; Babu vd., 2016). Uzunlamasma olan havzalarda genelde akarsu dizinlerinin
boylarinin da uzun olmasindan dolay1 su havzada daha az tutularak ¢abuk drene olup Rl degerinin
diistik ¢ikmasina neden olur. Dairesel sekilli havzalarda ise durum tam tersi olup su havzada daha
fazla tutulur ve birikim artarak Rl degerinin yiiksek ¢ikmasina ve nispeten taskin hassasiyetinin
artmasina neden olmaktadir (Karatag, 2014). Dandiritik drenaj agina sahip havzalarda diisiik akarsu
uzunluk oranindan séz edilirken paralel veya sub-paralel drenaj agina sahip havzalarda ise yiiksek
akarsu uzunluk oranlarindan sz edilmektedir (Karatag, 2014). Yukar1 Cekerek havzasi akarsu uzunluk
orani 1,92 deger almis olup uzunlamasina bir sekle sahip olan havzada dizinlerin boylariin da uzun
olmasindan dolay1 suyun daha az tutuldugunu ve hizli bir sekilde drene oldugunu gostermektedir.
Ayrica degerin diisiik olmasi1 havzanin dandiritik drenaj agina sahip oldugunu gostermektedir.

Drenaj Yogunlugu (Dq)

Drenaj yogunlugu havzada olusturulan dizinlerin toplam uzunlugunun havza alanina
boliinmesi ile bulunmaktadir (Horton, 1932). Drenaj yogunlugu hesaplamalari havzanin bitki ortiisi,
jeolojisi, yarilma derecesi ve iklim ozellikleri hakkinda bilgi vermektedir (Horton, 1932; Rana vd.,
2016; Tarboton vd., 1992).

Dy degerinin yiiksek olmasi durumunda havzada yiizeysel akisin etkisi ile par¢alanma ve asindirma
faaliyetleri goriiliirken, Dy degerinin diisiik olmas1 durumun da ise havzada yiizeysel akis sularinin
infiltrasyon ile yer altina sizmasi nedeniyle yer alt1 akimlar1 olusmaktadir (Patton, 1988). Kisaca diisiik
Dq degeri genellikle dayanikli kayaglarin oldugu sahalarda akarsu araliklarinin daha genis oldugu ve
yiiksek infiltrasyonun oldugu sahalarda ortaya ¢ikarken, yiiksek Dg degeri infiltrasyonun azaldigi ve
yiizeysel akisin artmast ile akarsu araliklarinin daralip azaldigi sahalarda ortaya ¢ikmaktadir (Aytuk,
2017). Drenaj yogunlugu sadece jeolojiyi degil klimatik jeomorfolojiyi de yansitmaktadir. Egim ve
jeoloji degerlerinin esit oldugu sahalarda, kurak bolgelerde seyrek bitki Otiisiine bagli olarak
infiltrasyonla su kaybi az olup Dy degeri artis gostermekteyken nemli bolgelerde ise yogun bitki
ortlistine bagh olarak infiltrasyonla su kaybi fazla olup Dq azalmaktadir (Reddy vd., 2004). Kisaca
havzanin drenaj yogunlugu bitki Ortiisii, jeolojisi, yarilma derecesi, hidrolojik 6zellikleri ve iklim
Ozelliklerine gore degismektedir. Drenaj yogunlugu degerini literatiirden de ulasilacag iizere 4 sinifa
ayrilmustir.

Bu siniflar;

o (-2 arasi diisik

267



Multidisipliner Yaklasimlarla Cografya Dergisi

e 22,5 arasiorta
e 2,5-3 arasi yiiksek
e 3 ve lizeri ¢ok yiiksek olarak ifade edilmektedir (Malik vd., 2011).

Yukart Cekerek havzast Malik vd. yaptigi siniflama grubunda 1.18 deger alarak 0 — 2
arasindaki diisiik degere sahip grupta yer almaktadir. Genel olarak havzada yiizeysel akis sularinin
infiltrasyon ile yer altina sizmasi nedeniyle yer alti akimlar1 olusacagi sdylenebilir. Dy degerinin diisiik
olmasi jeolojik yapisiin dayanikli kayaglarin olustugunu ve yogun bir bitki ortiisiine sahip oldugunu
gosterirken Yukar1 Cekerek havzasinda infiltrasyon faaliyetlerinin artmasi ile su kayiplarinda artiglar
goriilebilecegi sOylenebilir.

Gravelius Indeks (Ky)

Gravelius indeksi, havzanin seklini agiklayan bir parametre olup havzanin dairesel bir
goriiniimde sahip olup olmadig1 hakkinda bilgi verir (Ajay vd., 2014; Ozdemir, 2011). Kq degerinin
yiiksek olmasi havzanin uzunlamasina bir sekle sahip oldugunu ve erozyon potansiyelinin de yiiksek
oldugunu ifade ederken Ky degerinin diigiikk olmasi havzanin dairesel bir sekle sahip oldugunu ifade
eder (Ajay vd., 2014). Yukar1 Cekerek havzasinin gravelius indeks degeri 2,32 olarak hesaplanmustir.
Buna gore havzanin uzunlugunun (124,984 km) genisliginden (67,034 km) fazla olmasi ile jeolojik
olarak heterojen bir yapiya sahip oldugu ve dairesellikten uzak bir seklinin oldugu sdylenebilir.

Cizgisel Morfometri

Cizgisel parametreler, bir havzanin su yollarmin ve akis sistemlerinin uzunluk, egim,
yogunluk ve diizen gibi morfometrik 6zelliklerini ifade eden degerlerdir. Bu parametreler, havza
tizerindeki su yollarinin ve ¢izgisel Gzelliklerin analiz edilerek, suyun akisinin ve taginmasinin
incelenmesini saglar. Havzalarin morfometrik 6zelliklerini anlamak i¢in, akarsu aginin uzunlugu, akis
rejimi ve akis yollarmin sekli gibi cesitli ¢izgisel ozellikler degerlendirilir. Bu degerlendirme,
havzanin hidrolojik davranisi, erozyon potansiyeli ve suyun akis dinamigi hakkinda 6nemli bilgiler
sunmaktadir (Ozdemir, 2011). Bu parametreler; Catallanma Oran1 (Ryp), Tekstiir Oram (T), Drenaj
Tekstiir Oran1 (Ry) dir. Havza i¢inde hesaplanan bu parametrelerin aldigi degerler ve havza hakkinda
verdigi ipuglari devam eden alt boliimlerde agiklanmuistir.

Catallanma Orani (Ry)

Catallanma oranmi belirlenmis bir dizinin havzadaki toplam akarsu sayisinin kendinden bir {ist
dizindeki toplam akarsu sayisina boliinmesi ile bulunmaktadir (Strahler, 1964). Havzadaki her bir
dizin i¢in ¢atallanma formiilii kullanilarak Ry degerleri hesaplanip daha sonra tiim dizinlerin aldig1
degerlerin ortalamasi alinarak havzanin ¢atallanma orani bulunur (Strahler, 1964). Catallanma orani
havzadan havzaya degisiklik gostermektedir. Ry, degerinin diisiik oldugu havzalarda akim
hidrograflarida daha keskin ve yiiksek oOzellik gostermekteyken, Ry, degerinin yiiksek oldugu
havzalarda daha diisiik ve devamli akim hidrograf 6zelligi gostermektedir (Ozdemir, 2011; Strahler,
1964). Ayrica catallanma orani havzanin akimi hakkinda da bilgi vermektedir. Yiiksek catallanma
oranina sahip havzalarda sel karakterli akimlar goriilirken diisiik ¢atallanma oranina sahip havzalarda
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ise taskin karakterli akimlarin goriildiigii bilinmektedir (Ozdemir, 2007). Horton’a (1945) gore bir
havzada ideal c¢atallanma orani 3 olmalidir. Catallanma orani 3-5 arasinda deger alan havzalarin
jeolojik yapist daha homojen olarak belirtilmektedir (Ritter, 2002; Verstappen, 1993). Bazi
calismalarda (Chandrashekar vd., 2015; Kabite ve Gessesse, 2018; Nag, 1998; Strahler, 1964) ise
havzanin ¢atallanma oraninin 5 den kiigiik olmasi durumunda ii¢ sekilde siniflamistir (Goriir ve
Karadeniz, 2018).
Bunlar;

e Havza direngli kayalara sahiptir,

e Havzani jeolojisi homojenlik gostermesinden dolay1 erozyondan daha az etkilenmektedir,

o Havzadaki akarsu kollar1 1., 2. ve 3. dizinlerden olusmaktadir.

Havzanin Strahler’ e gore olusturulan akarsu agi Sekil 2f’de verilmistir ve Yukar1 Cekerek
havzasinin ¢atallanma orani 1.77 deger almistir ve Ry degeri Horton (1945)’ in 3 olarak belirledigi
degerden diisiik bir degerde bulunmustur. Buna dayanarak akim hidrograflarinin daha keskin ve
yiiksek o0zellik gostermekte oldugu sdylenebilir. Nag (1998)’e gore ise aragtirma havzasi Ry degerinin
5 den kiigiik oldugu goriilmektedir. Yukari ¢ekerek havzasinin direngli kayalara sahip oldugu,
havzanin 1.dizin (3738), 2. dizin (1746) ve 3. dizin (915) akarsu kollarinin fazla olmasindan dolay1
homojen bir jeolojik yapiya sahip oldugu ve buna bagl olarak havzanin erozif faaliyetlerden diisiik
derecede etkilenmesi beklenmektedir. Nitekim Goriir ve Karadeniz (2018)’de ¢atallanma oraninda 1.,
2. ve 3. dizinlerin fazla olmasimin yaninda 4, 5 ve 6. dizinlerinde havza da bulunmasinin erozyonun
yiiksek oldugunun bir gostergesi oldugu vurgulanmaktadir. Cekerek havzasinda da benzer sekilde bir
durum s6z konusu oldugundan dolay1 erozyonun yiiksek olmasi durumu beklenilebilir.

Tekstiir Orani (T)

Tekstiir orani, birinci dizindeki akarsu kullarmin toplam sayisinin havza c¢evresine
béliinmesiyle bulunmaktadir (Horton, 1945; Ozdemir, 2011). Smith (1950) tekstiir oranin1 “‘en kiigiik
dizindeki akarsular arasindaki araliklar’> ve ‘‘akarsular tarafindan parcalanmig alanlar’” olarak
tanimlamaktadir (Coskun ve Oztiirk, 2022). T degeri ile havzanin sahip oldugu rélyef &zellikleri,
infiltrasyon miktari, havzanin baki durumu gibi havzanin litolojik 6zelliklerine bagl olarak degisik
degerler almaktadir (Rana vd., 2016). Tekstiir oran1 dairesel havzalarda daha yiiksek deger alirken
uzunlamasina havzalarda daha diisiik deger alir ve T degerinin yiiksek olmasi ana akarsu koluna su
gonderen birinci dizedeki kollarin fazla oldugunu ifade ederken, T degerinin diisiikk olmas1 bu kollarin
daha az oldugunu ifade etmektedir (Ozdemir, 2011). Yukar1 Cekerek havzasinin tekstiir oran1 6,49 gibi
diisiik bir deger almis olup havzada birinci dizindeki kollarin sayismin az oldugunu ve uzunlamasina
bir havza oldugu goriilmektedir. Ayni zamanda bu sonug¢ Gravelius indeksi ile paralel sonuglar ortaya
koyarak havzanin uzunlamasina bir yapida oldugunu desteklemektedir.

Drenaj Tekstiir Orani (Ry)

Drenaj tekstlir orani, akarsu havzasindaki dizin sayisinin havza alanina boliinmesi ile
hesaplanir. R; degeri havzanin infiltrasyon kapasitesini agiklayan bir parametredir. Rt degerinin
yiiksek olmasi gecirgenlik miktarinin azligim ve ylizeysel akisin fazla oldugunu ifade ederken, R:
degerinin diisiik olmasi gegirgenlik miktarinin fazla oldugunu ve buna bagli olarak yiizeysel akisin az
oldugunu ifade etmektedir (Smith, 1950).Yukar1 Cekerek havzasinin drenaj tekstiir oran1 1.53 olarak
hesaplanmis ve diisiik bir deger olarak kabul edilmektedir. R: degerinin diisiik olmas1 havzada
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gecirgenligin fazla yiizeysel akisin az oldugunu gostermektedir.
Rolyef Morfometrisi

Rolyef parametreleri havzalarin  baki, yiikseklik ve egim oOzelliklerini olusturan
parametrelerdir (Ozdemir, 2011). Bu parametreler; Havza Rélyefi (Bn), Hipsometrik Egri (Hc),
Hipsometrik Integral (Hi), Engebelilik Degeri (Rn) ve Akim Toplanma Zamani (Tc¢) dir.

Havza Rolyefi (Bn)

Havza rolyefi, havzanin en diisilk ve en yiiksek rakimi arasindaki farkin alinmasi olarak
aciklanir (Pareta vd, 2011; Schumm, 1956). Havza rolyefi havzanin yiizeysel akisi, yiizeysel akis
miktari, tagkin pik toplanma degerinin belirlenmesi ve drenaj aginin olusumu ve gelisimi hakkinda
bilgi verir (Utlu ve Ozdemir, 2018). Havza rolyefinin yiiksek olmasi engebeli bir sahanin varligim
ifade etmektedir (Toprak, 2015). B, degerinin artmasi ile engebenin artigi, daha dik yamaglarin varhigi,
akim toplanma siiresinin azaldigi, dere yatagi egiminin yliksek oldugu ve taskin pikinin artmasi
anlamma gelmektedir (Ozdemir, 2011). Yukar1 Cekerek havzasinda havza en diisik 787 m ve en
yiiksek 2137 m yiikseltiye sahiptir ve rolyef degeri ise 1350 m olarak hesaplanmistir. Havzanin
yukselti sinifi haritas1 Sekil 2a’da verilmistir. Havzada degerin yiiksek olmasi ile engebenin fazla
oldugunu, dik yamagclarin varligi ve dere yatak egiminin yiiksek oldugu, taskin pikinin artis egiliminde
oldugunu ve akim toplanma siiresinin genel olarak kisa oldugunu gostermektedir. Benzer sekilde
Zorer ve Tonbul (2019)‘da Baskale havzasinda gergeklestirdikleri arastirmalarinda havza gelisimini
morfometrik parametrelerle incelemis ve havza rdlyef degerini yiiksek bularak elde edilen degerin
havzada erozyon ve tagkin agisindan yiiksek potansiyele ulagilabilecegine isaret etmistir.

Hipsometrik Integral (H)

Hipsometrik integral, hipsometrik egri altinda kalan toplam alandir ve hipsometrik egriyi
karakterize etmenin en kolay yoludur (Keller ve Pinter, 2002). Hi degeri 0-1 arasinda deger almaktadir
(Keller ve Pinter, 2002; Mayer, 1990). Hipsometrik integral degeri sahanin yiiksekligi hakkinda bilgi
vermektedir, Hi degerinin yiiksek olmas1 yiikseltinin fazla oldugu, Hi degerin orta ve diisiik olmasinda
ise sahanin parcalanmis ve asinmis topografik 6zellik gosterdigini ifade etmektedir (Ozdemir, 2011).
Asimim dongiisiinde havza genclik evresinde ise yliksek yatak egimli akarsularin oldugunu, selalelerin
var oldugunu ve deniz seviyesinden yiiksekte bulunan ““V’’ profilli veya kanyon sekilli vadilerin var
oldugunu ifade etmektedir (Ozdemir, 2011). Olgunluk evresinde ise akarsularin denge seviyesine
ulastigini, derinlemesine asindirmanin yavaslamasi ile yatagin genislemeye basladigini, vadi tabanin
algalarak en fazla genislige ulasabildigini ve mendereslerin ortaya ¢ikmaya basladigini ifade eder.
Ihtiyarlik evresinde ise havzada en fazla derinlik ve genislige ulagilarak genisleme ve derinlesmenin
sona erdigini, neredeyse tiim egimin ortadan kalktigini, su akisinin diisiik olmasindan dolay1 havzada
sediman tagimimindan ¢ok birikim faaliyetlerinin goriildiigiinii ve havzadaki tepelerin asinmasi ile
beraber taban seviyesinin deniz seviyesine gelerek yassi bir asinim diizligii yani topografyanin
peneplenlestigini ifade eder (Ersahin ve Kaba, 2012).
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Sekil 3. Hipsometrik Egri Parametreleri (Ozdemir, 2011)

Ayrica Hi degeri tektonik faaliyetler hakkinda da bilgi vermekte olup, genclik evresinde Hi
degerinin yiikseldigi oranda tektonik faaliyetlerin arttig1, yashilik ve olgunluk evresinde Hi degerinin
azaldig1 oranda tektonik faaliyetlerin daha duragan hale geldigi ifadelerde mevcuttur (Ajaykumar ve
Gopinath, 2018; Turoglu ve Aykut, 2019). Yukar1 Cekerek havzasinin ortalama hipsometrik integral
degeri 0.37 olarak hesaplanmig olup havzanin genglik ve olgunluk evresinin arasinda yasadigi
goriilmektedir (Sekil 3). Bu deger ile havzadaki bir¢ok jeomorfolojik seklin denge profiline ulastigi,
derinlemesine asindirmanin yavasladigi, akarsu yataginin genislemeye basladig1 ve havzanin tektonik
olarak daha duragan bir halde oldugu sdylenebilir. Yine Zorer ve Tonbul (2019)’da Bagkale
havzasinda hipsometrik integral degerini 0,37 olarak hesaplamis ve havzanin genglik ile olgunluk
donemi arasinda bir safthada oldugunu belirtmiglerdir. Aragtirmacilarin havzalar ile Yukar1 Cekerek
Havzasinin benzer integral 6zellikler sergiledigi anlasilmistir.

Hipsometrik Egri (H.)

Hipsometrik egri, drenaj havzasmin toplam yiiksekliginin, toplam alana oranlanmasi ile
bulunur veya rolatif yiiksekligin toplam yiikseklige oranlanmasi ile bulunur (Strahler, 1952).
Hipsometrik egri yiiksekligin drenaj havzasindaki dagilimi ve havzanin jeolojik yasi hakkinda bilgi
vermektedir (Ozdemir, 2011). Hc degeri havzalarm drenaj ozelliklerinin degerlendirilmesinde
havzalarin farkli yiikseklik ve biiyiiklik oOzelliklerinin ortadan kaldirilip normalize edilerek
degerlendirmeyi saglar (Strahler, 1952). Elde edilen bu veriler dogrultusunda havzanin igbiikey sekilli
olmas1 havzanin yaslhilik evresinde oldugunu, akarsuyun akim giicliniin azaldigini, akarsu yiik tagima
kapasitesinin azalarak daha c¢ok biriktirme faaliyetlerinin oldugunu ve tagkinlarin olabilecegini ifade
eder. Havzanin digbiikey sekilli olmasi havzanin daha genglik evresinde oldugunu, akarsu akim
giiciiniin fazla olmasi ve havzada sel faaliyetlerinin olabilecegini ifade eder (Ozdemir, 2011).
Hipsometrik egrinin S seklinde olmasi Zorer ve Tonbul (2019)’unda belirttigi gibi havzanin orta
derecede asinmug bir havza karakterini ifade etmektedir ve erozyonal faaliyetlerin goriilebilecegini
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ifade eder (Aytuk, 2017; Sharma ve Mahajan, 2020). Hipsometrik egri degerleri her zaman diizenli bir
sekil gostermeyebilir baz1 havzalarda egri bir anda yiikselir bir anda yon degistirerek aksi ikamet
ederek diistisler gosterebilir. Bu sekilde ani degisiklikler gosteren havzalarda kayaglarin farkli aginim
direncine sahip olabilecegi ve tektonik faaliyetlerin aktif olabilecegi gibi yorumlar yapilabilir. Ayrica
egrideki ani diislisler havzada su diisiislerinin de yasandigina dair bilgiler verebilmektedir (Elbas1 ve
Ozdemir, 2018).

Y Y Y Y Y Y Y U Y Y Y Y ¥ Y Y Y Y Y Y Y 4 4
O 58 00 @ 43 o LX) y 12 7¢ 70 8 80 N2 B4 B0 B8 O 2 W M W00
Relytros Haghe

Hipsometrik Integral : 0.37
Sekil 4.Cekerek Havzasi’nin Hipsometrik Egri Grafigi (Saga GIS)

Yukar1 Cekerek havzasinda Sekil 4 de de goriildiigii iizere hem igbiikey hem digbiikey bir egri
formu goriilmektedir. Egri formuna gore havzada ani ylikseligler ve ani diisiislerin olmayip havzanin
genglik evresinden gegerek olgunluk evresine dogru ilerledigi goriilmektedir. Havzanin genglik
evresindeyken akarsu akim giiclinlin fazla olmasi ile sel akimli faaliyetler yasanmis olup ileriki
donemlerde olgunluk evresine gegerek akarsu akim giicii azalmig buna bagli olarak yiik tagima
kapasitesi de azalarak biriktirme faaliyetlerinin basladigi ve taskin faaliyetlerinin yasanabilecegi
sOylenebilmektedir.

Engebelilik Degeri (Rn)

Engebelilik degeri rolyef ve drenaj yogunlugunun ortak iriinii olup bu iki parametrenin
carpilmasi ile bulunur (Melton, 1957). Engebelilik degeri sizma kapasitesi, ylizeysel akis miktar1 ve
havzadaki akarsu asindirma faaliyetleri hakkinda bilgi vermektedir (Reddy vd., 2004). Rn degeri
rolyef ve yarilma faaliyetleri sonucunda olugmasindan dolayr siddetli yarilmis olan havzalar algak
rolyef 6zelligi gosterirken daha az siddetli yarilmis olan havzalar yiiksel rolyef 6zelligi gostermektedir
(Ozdemir, 2011). Engebelilik degerinin fazla oldugu havzalar yiiksek taskin riski tasimakta, yiizeysel
akisin minimum diizeyde seyretmektedir ayrica drenaj havzasinda engebelilik degeri arttikga pik
akimlarinda artma ve erozif faaliyetlerde artmaktadir (Utlu ve Ozdemir, 2018). Baker arastirmalarinda
engebelilik degerinin yiiksek oldugu havzalarin yiiksek sel potansiyeline sahip oldugunu, diisiik
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engebelilik degerine sahip havzalarin diisiik sel potansiyeline sahip oldugunu bulmustur (Beard,
1975). Yukar1 Cekerek havzasinin engebelilik degeri 1,59 metre olarak hesaplanmistir. Gorgiilii ve
Gol (2021)’de Saraykdy Goleti Havzasinin alt havzalarindan orman havzasinda engebelilik degerini
bizim degerimize yakin hesaplamis ve bu degerin yiiksek bir engebelilik degeri olduguna isaret
etmistir. Arastiricilar engebelilik degerinin yiikseldikge erozyon, akim ve sel tehlikesinin de
yiikselecegini belirtmiglerdir. Bdylelikle arastirma sahamizda benzer sonuglar beklenilebilir. Ayni
zamanda Havza rdlyefi degerinden elde edilen engebenin fazla oldugu ve dik yamagclarin var oldugu
cikarimlar1 engebelilik degeri ile tutarli sonuglar sergilemistir.

Akim Toplanma Zamani (Tc)

Akim toplanma zamani parametresinde yagis sonrasinda akisa gecen suyun akarsu havzasinin
en yiksek noktasindan en algcak noktasina (0 metre deniz seviyesine) veya ana akarsu koluna
ulasincaya kadar gecen siire olarak agiklanir (Grimaldi vd., 2012). Akim toplanma zamani havzanin
kanal sekli, egim ozellikleri ve yiizeydeki arizalara bagl olarak degisiklik gostermekledir. Egim ile
akim toplanma zamani ters orantili olup, egim arttikca akim toplanma zamani azalirken egim
azaldikca akim toplanma zamani artmaktadir. Havzada yasamsal faaliyetlerin yogun oldugu ve bitki
ortiistiniin tahrip edildigi yerlerde suyun yiizeysel akisa gegme hizi daha fazla olmasindan dolay1 akis
toplanma zamani kisadir ayrica yapay akarsu yataklarimin oldugu akarsularda da siirtiinme kuvveti
azalmasi ile beraber suyun akis hiz1 artig gostermektedir. Bu durumun tam tersi olarak havzanin dogal
dengesinin degismedigi havzalarda suyun havzada tutulma siiresi artmakta ve akarsu akis hizi
azalmaktadir (Ozdemir, 2011). Yukar1 Cekerek havzasinda akim toplanma zamam 69,45 dakika olarak
bulunmustur. Yani havzada bir su damlasinin kaynak noktasindan akarsu agzina ulagana kadar gecen
siire 1 saat 9 dakika 45 saniye olarak hesaplanmig olup havzanin su toplama siiresinin kisa oldugu
gorlilmektedir. Degerin diisilk olmasi1 Yukar1 Cekerek havzasinda havzanin egim degerinin yiiksek
oldugunu, yiizeysel akis hizinin fazla oldugunu, tagkin pikinin artig egiliminde oldugunu ve akim
toplanma siiresinin genel olarak kisa oldugu gostermektedir.
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SONUC VE ONERILER

Gilinlimiiz bilisim sistemlerinin gelismesi ile CBS ve Uzaktan Algilama gibi programlar yaygin olarak
kullanilmaya baslanmistir. Ozellikle son 20 yillik zaman diliminde CBS kullaniminin artmas: ve hiz
kazanmasiyla morfometrik caligmalar yapmak kolaylagsmis ve sonuglar daha kesin ve giivenilir hale
gelmistir. Morfometrik caligmalarda cografi bilgi sistemlerinin kullanilmasi ile beraber analizlerin
yapilmasi, yapilan calismanin revize edilmesi, sonuglarinin yorumlanmasi, haritalanmasi ve
dogruluklarinin ve giivenilirliklerinin belirlenmesi daha kolay hale gelmistir. Yukari Cekerek
havzasinin morfometrik 6zellikleri ArcMAP 10.5 programi yardimi ile belirenmis ve 14 morfometrik
parametre kullanilarak analiz edilmistir. Calisma sahasinda 30 metre ¢oziiniirliikklii Aster uydusuna ait
olan Sayisal Yiikselti Modeli olusturularak akarsu aglar1 belirlenmis ve olusturulan sayisal veriler ile
Yukar1 Cekerek havzasinin morfometrik karakteri ortaya konmustur. Bu analizler sonucunda elde
edilen degerlerden hareketle havza seklini gosteren parametreler havzanin uzunlugunun genisliginden
fazla oldugunu ve dairesellikten uzaklasan bir sekle sahip oldugu goriilmektedir. Uzunlamasina bir
sekle sahip olan Yukar1 Cekerek havasinda yagisla diisen suyun toplanma siiresinin kisa olacagini ve
ani taskin olugsma ihtimalinin diisiik olacagi sdylenebilir. Ayrica havzada dizinlerin boylarinin uzun
olmas1 nedeniyle suyun daha az tutularak hizl bir sekilde drene oldugu sdylenebilir. Havzanin drenaj
durumunu gosteren parametreler, diisiikk akarsu sikligina sahip oldugunu, gegirgenligin ve infiltrasyon
kapasitesinin fazla olmasiyla diisiik yiizeysel akig goriildiiglinii ve buna bagli olarak su kayiplarinin
olustugunu ayrica havzanin yogun bitki ortiistine sahip oldugunu gostermektedir.

Catallanma orani1 degerleri incelendiginde Horton” un 3 olarak belirledigi degerden diisiik bir degere
sahip olmasi nedeniyle havzada akim hidrografinin keskin ve yliksek oldugu, havzanin 1.dizin 2. dizin
ve 3. dizin akarsu kollarmin fazla olmasindan dolayr homojen bir jeolojik yapiya sahip oldugu
sOylenememektedir ve buna bagli olarak havzanin erozif faaliyetlerden etkilenmesi beklenmektedir.
Yukar1 Cekerek havzasinin rolyef Morfometrisi gosteren parametreler incelendiginde havzada
engebelilik degerinin ve dere yatak egiminin yiiksek degerler aldigini, havzada dik yamaglarin varligini
ve akim toplanma siiresinin genel olarak kisa oldugunu gostermektedir.

Havza jeomorfolojik olarak degerlendirildiginde havzanin hipsometrik egrisi S sekilli olmas1 havzanin
genglik ile olgunluk evresi arasinda yasadigi, jeomorfolojik sekillerin denge profiline ulastigi,
derinlemesine asindirmanin yavasladigi, akarsu yataginin genislemeye basladigi ve havzanin tektonik
olarak daha duragan bir halde oldugu soylenebilmekle beraber sel potansiyelinin ve taskin pik
ihtimalinin yiiksek olmadig: fakat bu faaliyetlerin artig egiliminde oldugu sdylenebilir. Ayrica sahanin
erozyona karsit hassas olmasi nedeniyle ozellikle engebenin fazla oldugu yerlerde erozyona karsi
koruma c¢alismalarinin planlanmasi gerekmektedir. Yine Yukar:i Cekerek havzasinin morfometrik
analizi, ani taskin olugma ihtimalinin diisiik oldugunu ve suyun hizli bir sekilde drene oldugunu
gostermektedir. Bu bilgi, afet yonetimi ve planlamasi igin degerli olabilir. Ancak, erozyona karsi
hassasiyeti ve sel potansiyelindeki artig egilimini géz 6niinde bulundurarak, havzanin bu afetlere karsi
hassas bolgelerini belirlemek ve bu bolgelerde erken uyari sistemleri kurmak 6nemlidir. Havzanin
yogun bitki ortlisiine sahip oldugu belirlenmistir. Bu bilgi, bdlgenin dogal ekosistemlerinin korunmasi
ve biyocesitliligin siirdiiriilebilirligi i¢in kritiktir. Ozellikle, erozyona karsi hassas olan alanlarda
ormancilik projeleri veya erozyon kontroliine yonelik agaglandirma gibi ¢evresel koruma caligmalari
planlanabilir. Ayrica, havzanin alansal 6zellikleri tarim alanlarinin kullanimin etkileyebilir. Engebeli
bolgelerde erozyonun etkili olabilecegi diisiiniildiiglinde, tarim alanlarinin konumlandirilmas: ve tarim
uygulamalarinin yonetimiyle ilgili dikkatli planlama yapilmalidir. Sirdiiriilebilir tarim teknikleri ve
erozyon kontroliine yonelik ¢ift¢i egitimleri bu konuda 6nemli olabilir. Bunlara ilaveten havzanin
diisiik akarsu sikligina sahip oldugu ve suyun hizl bir sekilde drene oldugu belirlenmistir. Bu bilgi, su
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kaynaklarinin yonetimi acgisindan onemlidir. Su toplama ve depolama sistemlerinin kurulmasi veya
suyun kalitesinin korunmasi i¢in Onlemler alimmasi, su kaynaklarmin siirdiiriilebilirligi acisindan
faydal1 olabilir. Havza morfometrik analizlerinin sonuglari, yerel halkin ve karar alicilarin egitilmesi ve
bilinglendirilmesi igin bir firsat sunar. Ozellikle erozyonla miicadele, sel riskleri ve su kaynaklarinin
korunmasi konusunda topluluklarin bilinglendirilmesi, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanim1 i¢in
o6nemli oldugunu ortaya koymaktadir.

Tim bu sonuglar gostermektedir ki morfometrik parametreler ile yapilan analizler sonucunda
havzalarda hidrolojik degerlendirmeler yapmak beseri faaliyetlerin planlanmasina, erken uyari
sistemlerinin olusturulmasina ve afet yonetim planlarinin olusturulmasina 6n ¢aligma niteligi tagiyarak
dogal kaynaklarin daha siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesi ve bolgenin uzun vadeli kalkinmasina
katkida bulunabilecek yeni ¢aligmalara katki saglayacak niteliktedir.
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EXTENDED ABSTRACT

Morphometry, which has been an important field of study for geographical sciences in recent
years, is defined as expressing landforms with mathematical expressions and numerical elevation
models. By using morphometric parameters, many features of the river basin and river sub-basins, such
as drainage characteristics, can be measured. Although the term was first used by Chorley in 1957,
Horton laid the foundations in 1932 and demonstrated that mathematical calculations could be made
with his study of the morphometric properties of stream networks and drainage composition, in other
words, the relationship between streams. This study was planned to be carried out due to the fact that
the Cekerek basin, which is the study area, is one of the important sub-basins of the Yesilirmak stream,
as well as the presence of important streams and streams, the basin is rich in biodiversity and has
important agricultural lands. In this study, DEM (Digital Elevation Model) containing the Digital
Elevation Model (DEM) data of the Aster satellite with a resolution of 30x30 meters was used, and all
data of the basin boundaries and the study area were determined with the help of the ArcMAP 10.5
program. A stream network with a threshold value of 500 pixels was created by converting it to raster
data on the ArcMAP program. In order to divide this stream network into directories according to the
Strahler (1952) method, 6 indices were calculated by Stream Order and the data of the parameters to be
applied were obtained. Determination of the drainage network of the Yukar1 Cekerek Basin by
revealing the fluvial factors occurring in the basin by applying morphometric parameters with the help
of GIS, water flow direction, formal characteristics of the basin, flood and overflow creation capacity
of the basin, sediment transport-production capacity and hydrographic calculations by calculating the
morphometric parameters of the basin. It is aimed to have information about its features. Based on the
values obtained as a result of the analysis of 14 parameters in line with the areal, linear and relief
morphometric characteristics of the Cekerek basin; The length of the basin is greater than its width, the
roughness value and the slope of the stream bed are high, the flow collection period is generally short,
it is in its maturity phase, the geomorphological shapes have reached the equilibrium profile, the stream
bed has begun to expand with the slowing down of deep erosion and the basin is in a tectonically stable
state. In addition, it has been determined that the flood potential and flood peak probability of the basin
are not high, but tend to increase. All these results show that making hydrological evaluations in basins
as a result of analyzes made with morphometric parameters will contribute to new studies as a
preliminary study in the planning of human activities, the creation of early warning systems and the
creation of disaster management plans.

Ek bilgiler
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