MDAG

MULTiIDISC
APPROACHES WI

Bagsvuru 10.09.2023 Received | Kabul 14.09.2023 Accepted

i
T

PLINARY
H GEOGRAPHY

E-ISSN:xxxxxxx | https://www.mdag.com.tr
Cilt 1, Say1 3 (2023), ss. 246-261
Doi., 10.29329/mdag.2023.596.5

Atif Bilgisi / Reference Information

Cetin, Y., ve Oztiirk, O.,
Aragtirilmasi.

(2023).

Multidisipliner Yaklasimlarla Cografya Dergisi,

Atatiirk Baraj1 G6li’niin Yer Yiizey Sicaklarina Etkisinin Uzaktan Algilama ile

1(3), 246-261, https://doi.org/10.29329/mdag.2023.596.5

Atatiirk Baraj Golii’niin Yer Yiizey Sicakhiklarina Etkisinin Uzaktan Algilama ile
Arastirilmasi

Investigation of the Effect of Atatiirk Dam Lake on Ground Surface Temperatures by Remote
Sensing

. Yusuf Cetin
Ogretmen, Milli Egitim Bakanlig1, ysfctn@gmail.com

Oguzhan Oztiirk

Uzman Ogretmen, Milli Egitim Bakanligi, oztrk_30@windiwslive.com

OZET

Ulkemizde yapimina 1983 yilinda, su tutulmaya da 1990
yilinda baslanan Atatiirk Baraj Goli’niin g¢evresinin iklim
kosullar1 iizerinde bir takim degistirici etkiler meydana
getirdigi disiiniilmektedir. Eldeki bu arastirmanin amaci,
iilkemizin en biiylik baraj goli olan Atatiirk Baraj Golii’niin
insa edildikten sonra gevresinin sicaklik kosullarinda degisime
neden olup olmadigini tespit etmektir. Arastirmada veri
kaynag1 olarak LANDSAT 5 uydusundan elde edilmis uydu
gorintitleri  kullanilmugtir. 1990  Oncesine ait 28 uydu
goriintiisii ile 1995 sonrasina ait 28 uydu goriintiisii bu
calismada veri kaynagi olarak kullanilmistir. Bu uydu
goriintiilerinin termal kizilotesi bantlarindan faydalanilarak,
baraj ¢evresinin, baraj insa edilmeden onceki ve baraj insa
edildikten sonraki yer yilizey sicakliklar1 hesaplanmstir.
Sicaklik degerleri, yaz dénemi ve kis doénemi yer yiizey
sicakliklar1 seklinde siiflandirilarak incelenmistir. Arastirma
sahasinda baraj yapildiktan sonraki donemde goriilen yer
yiizey sicaklik degerlerindeki degisim iizerinde baraj goliiniin
etkisini belirlemek igin baraj golii kiyisindan itibaren 100
10 km araliklarla zonlar
olusturulmustur. Bu zonlarm her birinin ortalama yer yiizey

km’lik mesafeye kadar her

sicaklik degeri bulunmus ve bu degerlerin baraj oncesi ve
sonrasinda ne kadar degistigi incelenmistir. Calisma sonunda
baraj golii kiyisina mesafesi 60 km’ye kadar olan alanlarin yer
yiizey sicakliklari iizerinde baraj goliiniin ¢ok az da olsa etki
yaptigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler:
Sicaklik Degisimi

Atatiirk Baraji, Uzaktan Algilama,

ABSTRACT

It is thought that the Atatiirk Dam Lake, whose
construction started in 1983 in our country and water retention
started in 1990, has some changing effects on the climatic
conditions of its surroundings. The purpose of this research is
to determine whether the Atatiirk Dam Lake, the largest dam
lake in our country, caused changes in the temperature
conditions of its surroundings after its construction. Satellite
images obtained from LANDSAT 5 satellite were used as data
source in the research. 28 satellite images from before 1990
and 28 satellite images from after 1995 were used as data
sources in this study. Using the thermal infrared bands of
these satellite images, the ground surface temperatures of the
dam surroundings before and after the dam was built were
calculated. Temperature values were examined by classifying
them as summer and winter ground surface temperatures. In
order to determine the effect of the dam lake on the change in
ground surface temperature values observed in the period after
the dam was built in the research area, zones were created at
every 10 km intervals up to a distance of 100 km from the
shore of the dam lake. The average ground surface
temperature value of each of these zones was found and how
much these values changed before and after the dam was
examined. At the end of the study, it was determined that the
dam lake had a very small effect on the ground surface
temperatures of areas up to 60 km away from the dam lake
shore.

Keywords: Atatiirk Dam, Remote Sensing, Temperature
Change.
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GIRIS

Insanoglu, tarih boyunca dogay1 yasadig1 cevreyi doniistiirerek kendi ihtiyaglarma uygun hale
getirme cabasi icinde olmustur. Bu cabalar, insanlik tarihinde biiyiik o6lgekli altyapi projeleriyle
somutlagsmistir ve bu projelerin baginda barajlar gelmektedir. Barajlar, suyun kontrol altina alinmasi,
enerji Uretimi, sulama, igme suyu saglama ve tagkin kontrolii gibi bir dizi dnemli amaci karsilayan
miihendislik yapilaridir. Bu yapilar, su kaynaklarinin yonetimini ve insanlarin yagamini kolaylastirmayi
amaglamistir. Ancak, doganin bu sekilde degistirilmesi her zaman beklenen sonuglart getirmemistir.
Her baraj projesi, ¢evresel, ekonomik ve toplumsal etkileriyle birlikte gelir. Ozellikle biiyiik 6lgekli
baraj projeleri, ekosistemlere ve su kaynaklarina ciddi etkiler yapabilmektedir. Suyun akiginin kontrol
altina alinmasi, nehirlerin dogal rejimini degistirmekte, su alt1 yasamini etkileyebilmekte ve hatta su
kaynaklarinin gevresel siirdiiriilebilirligi iizerinde etkiler yaratabilmektedir.

Son yillarda barajlarin iklim {izerindeki etkileri de daha fazla dikkat ¢ekmektedir. Barajlar, su
rejimini degistirerek yerel iklim kosullarmi etkileyebilir. Ozellikle biiyiik baraj golleri, bdlgesel
sicaklik ve nem kosullarini degistirme potansiyeline sahiptir. Bu, bitki ortiisii, su buhar1 dongiisii ve
hava akimlari iizerinde énemli etkilere yol agabilir. Ozellikle barajlarin kuruldugu bolgelerde, iklim
degisikliginin daha fazla hissedilmesi muhtemeldir. Bu bolgelerde su rejimi ve mikro iklim kosullari
iizerindeki etkiler daha belirgin olabilir. Ayn1 zamanda, barajlarin siirdiiriilebilir yonetimi ve g¢evresel
etkilerinin dikkatle izlenmesi gerekmektedir.

Biiyiikliigiine ve kuruldugu yerin cografi kosullarina gore farklilik gostermekle beraber barajlarin,
insa edildigi sahalarin iklim kosullar1 tizerinde degistirici etkisi birgok arastirmaci tarafindan
incelenmistir. Tonbul (1986), Keban Baraji’nin g¢evresinin iklimi {izerindeki etkisini aragtirmustir.
Elazig meteoroloji istasyonuna ait verilerden faydalanarak yaptig1i arastirmada barajin, yapildiktan
sonra ¢evresinin yillik yagis miktar1 lizerinde degistirici bir etkisinin olmadigimi belirtmistir. Yillik
sicaklik ortalamasinda 0,2°C diigiis, yillik bagil nem oraninda %?2’lik artis, buharlasmada %13,4
azalma ve yillik donlu giin sayis1 %15,13 artis tespit etmistir. Keban Baraji’nin ¢evre iklimi
iizerindeki etkisini aragtiran bir diger arastirma Giildal ve Agiralioglu (1994) tarafindan yapilmustir.
S6z konusu arastirmada Elazig, Bingdl, Sivas ve Tunceli meteoroloji istasyonu verilerine gore kis
sicaklik degerlerinde kismen bir yumusamanin oldugu ifade edilmistir. Demirpenge ve Giildal (2001),
Manavgat ve Oymapinar Barajlarimin iklim iizerinde etkisi arastirirken baraj ¢evresinde yer alan
sahalarin iklimi ile baraj etkisine uzak Alanya ilcesi’nin iklimindeki degisimleri karsilastirmistir.
Sicaklik, nem ve yagis kosullarindaki degisimlerin baraj ¢evresinde kalan yerler ile Alanya ilgesinde
ayni oldugunu tespit etmisler, buradan hareketle Manavgat ve Oymapinar Baraji’nin yakin ¢evresinin
iklimi tizerinde ¢ok az etkili oldugunu belirtmislerdir. Erdas ve Arkadaslar1 (2001) tarafindan yapilmis
“Kahramanmaras Yoresindeki Barajlarin iklim Uzerindeki Etkilerinin Arastirilmasi” isimli calismada
Kahramanmaras Meteoroloji Istasyonu ve Meteoroloji Genel Miidiirliigi’nden elde edilmis
meteorolojik kayitlardan faydalanilmis; yagis ve buharlasmada arti, karli giin sayis1 ve kar ortiisii
kalinliginda azalmalar tespit edilmistir. Yesilnacar ve Gililsen (1999), Atatiirk Baraj Golii'niin ¢evre
iklimine etkisini aragtirmistir. Arastirma sonucunda yillik sicaklik ve yagis miktarinda 6nemli bir
degisimin olmadigini ancak bagil nemde dnemli degisimler oldugunu tespit etmistir. Ozellikle havanin
sicak oldugu donemlerde bagil nem degerlerinde %25 oranlarinda bir artisin oldugunu ifade
etmislerdir. Atatiirk Baraji’nin iklime etkisini arastiran bir baska arastirmada ise Adiyaman ve
Sanlurfa illerinde sicaklik ve bagil nemde artis trendi oldugu, toplam yagista 6nemli bir degisim
olmadigi, riizgar hizinda ise azalma oldugu belirlenmistir (Bulut ve Ark., 2006). Erener ve Sarp (2017),
ise Atatiirk Baraji'nin c¢evresel etkisini zamansal ve mekénsal olarak uzaktan algilama ile
degerlendirmeye yonelik yaptig1 calismada yiizey sicaklik degeri, nemlilik miktar1 ve bitki ortiisiinde
1992- 2016 yillan1 arasinda artis yasandigini tespit etmistir. Bacanli ve Tugrul (2016), Vali Recep
Yazicioglu Gokpimnar Baraj Goli'niin Denizli ili iklimi iizerindeki etkisini arasgtirmistir. Baraj
yapildiktan sonra Denizli ilinde riizgar ve buharlasmada degisimin ¢ok az oldugunu, maksimum,
minimum ve ortalama sicakliklarda artig, yagislarda ise Ocak, Subat ve Ekim aylarinda artig diger
aylarda ise azalma yasandigini1 tespit etmislerdir. Arslan (2017), tarafindan yapilmis arastirmada kii¢iik
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bir baraj goli olan Akkaya Baraji’nin Nigde ili iklimine etkisi arastirilmistir. Arastirma sonucunda
yilin ¢cogu ayinda aylik toplam yagis ve aylik minimum sicaklik degerlerinde artis, aylik maksimum
sicaklik, aylik ortalama sicaklik, aylik ortalama nispi nem ve aylik ortalama riizgdr hiz1 degerlerinde
azalma tespit edilmis ve bu bulgular 151831nda Akkaya Baraji’nin Nigde ili iklimini etkiledigi ifade
edilmistir.

Barajlarin ¢evre iklimi tizerindeki etkisi bir ¢cok arastirmaci tarafindan arastirma konusu yapilmistir.
Yapilan aragtirmalarin ¢ogunda veri kaynagi olarak meteoroloji istasyonlarin elde edilmis veriler
kullanilmistir. Bilindigi iizere meteoroloji istasyonlart genellikle il ve ilce merkezlerinde
bulunmaktadir. Bu sebeple karsilastirma yapilirken yalnizca il-ilge merkezlerinin meteorolojik
kosullar1 {izerinde yorum yapilabilmektedir. Herhangi bir koyiin veya yerlesme alam olarak
kullanilmayan bir yerin meteorolojik kosullar1 hakkinda veriye ulasmak bu haliyle miimkiin
goriilmemektedir. Bu durum barajlarin ¢evresindeki iklim kosullarina etkisini belirleme bakimindan bir
sinirlilik olusturmaktadir. Eldeki bu calismada ise veri kaynagi olarak diger calismalardan farkli olan
uzaktan algilama yontemi ile elde edilmis uydu goriintiileri kullanilmistir. Bu sayede meteoroloji
istasyonu olmayan yerlerin de sicaklik kosullar1 belirlenerek, bu sicaklik degerleri {izerinde baraj
etkisinin daha isabetli bir sekilde tespit edilecegi diislinlilmiistiir. Bu amagcla, baraj yapilmadan 6nceki
uydu goriintiileri ile baraj yapildiktan sonraki uydu goriintiileri arastirmada veri kaynagi olarak
kullanilmigtir. Elde edilen uydu goriintiileri sayesinde baraj ¢evresinin yer yiizey sicakliklari bulunarak
baraj yapilmadan 6nceki sicaklik kosullari ile baraj yapildiktan sonraki sicaklik kosullar1 karsilagtirmali
olarak incelenmistir.

Arastirma Sorusu

Caligmada {izerinde arastirma yapilan temel soru; “Atatiirk Baraj Golii, ¢evresindeki yerlerin
sicaklik degerleri iizerinde etkili olmus mudur?” sorusudur. Bu temel soruya cevap bulmak igin baraj
goliinden uzaklagtikca baraj oncesi sicaklik degerleri ile baraj sonrast sicaklik degerlerinin nasil bir
degisim gosterdigi arastirilmaya calisilmistir. Eger baraj golii sicakligi etkiledi ise bu etki baraj géliine
yakin yerlerde daha fazla goriilmelidir ve baraj goliinden uzaklastik¢a baraj goliiniin degistirici etkisi
azalmalidir. Bu diisiinceden hareketle baraj goliine uzakligi bakimindan her 10 kilometre araliklarla
olusturulmus zonlarda asagidaki sorularin cevabi arastirilmistir.

1-Baraj yapildiktan sonra kig sicaklik degerlerinde kag¢ derecede artma veya azalma olmugtur?

2- Baraj yapildiktan sonra yaz sicaklik degerlerinde kag¢ derece artma veya azalma olmustur?

Hipotezler

Alan itibart ile olduk¢a genis bir yiizdl¢limiine sahip olmasi nedeniyle Atatiirk Baraj Goli’niin
cevresinin sicaklik degerlerini etkiledigi diisiiniilmektedir. Bu etki baraja yakin yerlerde daha fazla iken
baraja uzak yerlerde daha az olmalidir. Bu diisiince denkleminde caligma Oncesinde asagidaki
hipotezler gelistirilmistir.

1-Baraj sonras1 donemde baraj golii kis sicaklik degerlerini artirict etki yapmistir ancak bu etki
belli bir mesafeye kadar ulasabilmistir. Bir mesafeden sonra baraj goliiniin etkisi ortadan kalkacag i¢in
bu mesafenin Stesinde sonra sicaklikta artis olmayacaktir.
2- Baraj sonras1 donemde baraj golii yaz sicaklik degerlerini diisiiriicii etki yapmistir. Tabi bu etki de
yine bir mesafeye kadar gozlenmelidir ve bu mesafeden sonra sicaklikta diisiis durumu ortadan
kalkmalidir.

Caligmanin sonunda yukarida belirtilen arastirma sorularina cevap bulmanin yaninda bir de baraj
goliiniin ¢cevresinde ne kadar bir mesafeye kadar etki yaptigimi ortaya koymak miimkiin olacaktir.
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Arastirma Sahasi

Arasgtirma sahasi olarak segilen Atatiirk Baraji, iilkemizin mevcut barajlari igerisinde alan itibart
ile en biiyilik barajidir. Baraj, Adiyaman ve Sanliurfa illeri arasinda, Firat Nehri tizerinde kurulu olup,
enerji ve sulama amach insa edilmistir (DSI,2014). 4 Kasim 1983 yilinda insaatina, 12 Ocak 1990
tarihinde de su tutmaya baglamis olan baraj 1992 yilinda isletmeye agilmistir ( Kartal ve Ark., 2011).
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Sekil 1: Arastirma Sahasinin Lokasyon Haritasi
VERI VE YONTEM

Arastirmada kullanilan veriler Landsat 5 uydusunun termal kizil 6tesi bandindan saglanmigtir.
Landsat 5 uydusunun 6. band1 termal kizilotesi goriintiileri saglamaktadir. S6z konusu termal degerler
1 ile 255 arasinda parlaklik degerleri halinde sunulmaktadir. Sicakligin diisiik oldugu yerlerde parlaklik
degeri daha diisiik, yiiksek oldugu yerlerde de parlaklik degeri daha yiiksektir. Goriintiiler GeoTIFF
formatinda meta verileriyle birlikte Amerika Birlesik Devletler Jeoloji Arastirma Kurumu (USGS -
United States Geological Survey)’nun https://earthexplorer.usgs.gov web sitesinden indirilmistir.
Landsat 5 uydusunun ¢aligma sahasina ait goriintiileri 1984 ile 2011 yillar1 aras1 yillarla siirlidir. Bu
nedenle galismada 1984 ile 2011 yillar1 arasina ait goriintiilerden faydalanilmustir. Ilk olarak barajda su
tutulmaya baslanmadan 6nceki donem olan 1984-1989 yillar1 arasinin uydu goriintiileri elde edilmistir.
S6z konusu yillar arasinda bulutlulugun olmadig kis dénemine ait 6 uydu goriintiisii ile yaz donemine
ait 22 uydu goriintiisii, baraj oncesi sicakligi tespit etmek igin kullanilan veri kaynagimi olusturmustur.
Kis dénemi uydu goriintiilerinin az olmasi bulutluluk agisindan uygun goriintliniin sinirhi olmasindan
kaynaklanmaktadir. Barajda su tutulduktan sonraki donemin sicaklik kosullarini tespit etmek icin 1995
yilindan 2011 yilina kadar olan dénemde yine kis donemine ait alti, yaz donemine ait 22 uydu
goriintiisti kullanilmustir. Karsilagtirmanin saglikli olmasi diistincesi ile baraj yapilmadan 6nceki uydu
goriintiilerinin elde edildigi aylar ile baraj yapildiktan sonraki uydu goriintiilerinin elde edildigi aylarin
ayni olmasina dikkat edilmistir. Calismada kullanilan uydu goriintiilerinin 6zellikleri Tablo 1°ve 2’de
gosterilmistir.

Tablo 1: Calismada Kullanilan Kig Dénemi Uydu Goriintiileri ve Cekim Tarihi

Baraj Oncesi

Baraj Sonrasi

Platform-Sensor | Path-Row | Cekilme Platform-Sensor | Path-Row | Cekilme
Tarihi Tarihi
Landsat 5 TM 173-034 04.12.1984 Landsat 5 TM 173-034 19.12.1995
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Landsat 5 TM 173-034 22.02.1985 Landsat 5 TM 173-034 11.12.1998
Landsat 5 TM 173-034 24.01.1986 Landsat 5 TM 173-034 18.02.2001
Landsat 5 TM 173-034 10.12.1986 Landsat 5 TM 173-034 12.01.2005
Landsat 5 TM 173-034 11.01.1987 Landsat 5 TM 173-034 17.12.2006
Landsat 5 TM 173-034 07.12.1988 Landsat 5 TM 173-034 13.01.2011

Tablo 2: Calismada Kullanilan Yaz Dénemi Uydu Goriintiileri ve Cekim Tarihi

Baraj Oncesi

Baraj Sonrasi

Platform-Sensor | Path-Row | Cekilme Platform-Sensor | Path-Row | Cekilme
Tarihi Tarihi

Landsat5 TM 173-034 11.06.1984 Landsat5 TM 173-034 23.06.2000
Landsat5 TM 173-034 27.06.1984 Landsat5 TM 173-034 26.08.2000
Landsat 5 TM 173-034 14.06.1985 Landsat5 TM 173-034 26.06.2001
Landsat 5 TM 173-034 01.08.1985 Landsat5 TM 173-034 29.08.2001
Landsat5 TM 173-034 17.08.1985 Landsat 5 TM 173-034 29.06.2002
Landsat 5 TM 173-034 01.06.1986 Landsat 5 TM 173-034 19.08.2003
Landsat5 TM 173-034 03.07.1986 Landsat5 TM 173-034 18.06.2004
Landsat5 TM 173-034 04.08.1986 Landsat5 TM 173-034 21.06.2005
Landsat5 TM 173-034 20.08.1986 Landsat5 TM 173-034 05.08.2005
Landsat5 TM 173-034 04.06.1987 Landsat5 TM 173-034 08.06.2006
Landsat 5 TM 173-034 20.06.1987 Landsat 5 TM 173-034 27.08.2006
Landsat 5 TM 173-034 06.07.1987 Landsat5 TM 173-034 27.06.2007
Landsat 5 TM 173-034 07.08.1987 Landsat5 TM 173-034 29.07.2007
Landsat 5 TM 173-034 23.08.1987 Landsat5 TM 173-034 30.08.2007
Landsat 5 TM 173-034 06.06.1988 Landsat5 TM 173-034 13.06.2008
Landsat 5 TM 173-034 22.06.1988 Landsat 5 TM 173-034 15.07.2008
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Landsat 5 TM 173-034 24.07.1988 Landsat 5 TM 173-034 16.06.2009

Landsat 5 TM 173-034 09.08.1988 Landsat 5 TM 173-034 18.07.2009

Landsat 5 TM 173-034 25.06.1989 Landsat 5 TM 173-034 19.08.2009

Landsat 5 TM 173-034 27.07.1989 Landsat 5 TM 173-034 22.08.2010

Landsat 5 TM 173-034 12.08.1989 Landsat 5 TM 173-034 24.07.2011

Landsat 5 TM 173-034 28.08.1989 Landsat 5 TM 173-034 25.08.2011

ArcMap 10.7 programi kullanilarak baraj oncesi kis donemine ait alti uydu goriintiisiiniin
hiicrelerinin parlaklik degerleri toplanip altiya boliinmiis, boylece ¢alisma sahasinin baraj 6ncesi kis
parlaklik ortalamalar1 tespit edilmistir. Aymi islem baraj sonrasi kig donemine ait altt uydu
goriintlisiinde gerceklestirilerek baraj sonrasi parlaklik ortalamalari belirlenmistir. Yaz donemine ait
baraj oncesi 22 uydu goriintiisii ile baraj sonrasina ait 22 uydu goriintiisiine de yukarida bahsedilen
islem yapilarak yaz parlaklik ortalamalar1 bulunmustur. Elde edilmis ortalama parlaklik degerlerini
sicaklik degerlerine donistiirmek i¢in agsagidaki algoritma kullanilmigtir:

1- Parlaklik degerlerinin spektral radyans degerlerine doniistiiriilmesi,

2- Radyans degerlerinin kelvin cinsinden sicaklik degerlerine doniistiiriilmesi,

3- Kelvin cinsinden degerlerinin celcius degerine doniistiiriilmesi

Parlaklik degerini sprektral radyans degerine doniistiirmek i¢in asagidaki formiil kullanilmusgtir:

(QCalMax, — QCalMin)

L= X(DN — QCalMin) + LMin; (1)

(1) esitliginde; L, spectral radyans degerini, DN hiicre degerlerini, Lmin ve Lmax ise termal bandtaki
minimum ve maksimum spectral yansima degerlerini, QCalMin ve QCalMax, kalibre edilmis minimum
ve maximum hiicre degerlerini gostermektedir (NASA, 2011; Chander ve Markham, 2003; akt. Sarp ve
Erener,2017).

Radyans degerlerinin kelvin cinsinden sicaklik degerlerine doniistiiriilmesinde asagidaki formiil

kullanilmustir:
K
T=— )

ln(%+1)

Bu formiilde T Kelvin cinsinden sicaklik degeri, K1 ve K2 degerleri ise termal kizilotesi bandinin
kalibrasyon sabitleri olup Landsat 4- 5 TM, uydusu i¢in Ki: 607.76, K 1260.56’dir. (USGS, 2013;
akt. Sarp ve Erener,2017)

Algoritmanin son adiminda ise kelvin cinsinden sicaklik degerlerinin celcius degerlerine
dondstiiriilmesi i¢in bir 6nceki adimda elde edilen kelvin cinsinden sicaklik degerlerinden 273.15 sayisi
cikartlmistir. Tiim bu islemler sonunda elde edilmis sicaklik haritalart Sekil 2° de gdsterilmistir.
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Sekil 2: Aragtirma Sahasinin Uydu Goriintiilerinden Elde Edilmis Yer Yiizey Sicaklik Haritalari

Baraj Oncesi Kig Sicakhgr Bara) Sonrasi Kig Sicakhig

Value Value ;
— High : 21,0619 — High : 20,6194
s f— Low : -12,1676 - Low :-20,433
19 52
Value .
High : 48,1251
Value —-—
P High : 47,3982 L PRypyes

— Low : 15,6425

Sicaklik haritalar1 elde edildikten sonra harita {izerinde baraj kiyisindan itibaren 100 km ye kadar 10
km lik araliklarla tampon bdlgeleri olusturularak baraja uzakligina gore on alan belirlenmistir. Yani
barajin kiyisindan itibaren 10 km uzakliga kadar olan yerler, 10 ile 20 km arasinda kalan olan yerler,
20 ile 30 km arasinda kalan yerler seklinde 100 km uzakliga kadar baraj ¢cevresinde on tampon bolgesi

olusturulmustur (Sekil 3).
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Sekil 3: 10 Km Araliklarla Olusturulmus Tampon Boélgeleri

Sonrasinda, sicaklik haritalar1 bu tampon bdlgelere gore ayirt edilerek analiz edilmis, boylece her
bolgenin baraj oncesi kis donemi, baraj sonrasi kis dénemi, baraj 6ncesi yaz donemi ve baraj sonrasi
yaz donemi sicaklik haritalarindan olusan toplam kirk sicaklik haritasi elde edilmistir. En sonunda da
her haritanin ortalama sicaklik degerleri tespit edilmis ve bu ortalamalar, baraj 6ncesi donem ve baraj
sonrast donem boyutunda kis donemi sicaklik degerleri ve yaz donemi degerleri bakimindan
karsilastirmali olarak incelenmistir.

BULGULAR

Calismada olusturulan zonlar baraj goliine yakin olandan uzak olana dogru 1 ile 10 arasinda
numaralandirilarak incelenmistir. Bu zonlarda baraj dncesi donem ile baraj sonras1 donemde yaganan
sicaklik degisimleri asagida agiklanmustir.

Birinci Tampon Bolgesi: Calismada olusturulmus tampon bolgelerinden ilki baraj kiyisindan itibaren
10 km uzakliga kadar olan alanlar1 kapsamaktadir. Bu zon baraj goliine en yakin zon oldugu i¢in, baraj
etkisinin en fazla hissedilmesi gereken zon olarak diisiiniilmiistiir. Bu zonda baraj Oncesi ve baraj
sonrasinda kis ve yaz donemine ait sicakliklar Grafik 1°de gosterilmistir.

Kig Sicakhigy Yaz Sicakhig
12 40,25
10
8
6 40
4
2
0 o 39,75 o
H Baraj Oncesi 7,62 H Baraj Oncesi 40,25
® Baraj Sonrasi 10,17 M Baraj Sonrasi 40

Grafik 1: Baraj Golii Kiyisina Uzakligi 10 Km'ye kadar olan yerler
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Grafikler incelendiginde kis donemi yer yiizey sicaklik degerlerinin baraj sonrasi 2,55 °C arttig
goriilmektedir. Yaz dénemi yer yiizey sicaklik degerinde ise 0,25 °C diisiis yasanmustir.

Ikinci Tampon Bélgesi: Calismada ikinci bolge olarak belirlenmis alan baraj gélii kiyisina
uzakligr 10 ile 20 km arasinda kalan alanlar kapsamaktadir. Bu bdlgeye ait sicaklik degerleri Grafik
2’de gosterilmistir.

Kis Sicakhgi Yaz Sicakhig
10 39,75
8
6
39,5
4
2
0 39,25
cO co
® Baraj Oncesi 6,43 H Baraj Oncesi 39,53
M Baraj Sonrasi 8,94 M Baraj Sonrasi 39,48

Grafik 2: Baraj Golii Kiyisina Uzakligi 10 Km ile 20 Km Arasinda kalan yerler

Grafikler incelendiginde kis sicakliklarinda 2,51 °C artis yasandig goriilmektedir. Yaz donemi yer
yiizey sicakliklart ise 0,05 °C azalmugtir.

Uciincii Tampon Bolgesi: Calismada iiciincii bolge, baraj golii kiyisina uzaklik olarak 20 ile 30
km arasinda kalan alanlar1 kapsamaktadir. Bu zona sit sicaklik degerleri Grafik 3’ te gosterilmistir. S6z
konusu grafiklere bakildiginda kis sicakliklar1 2,8 °C artmustir. Yaz sicakliklar ise 0,02 °C artis ile
neredeyse hi¢ degismemistir.

Kis Sicakhgi Yaz Sicakhig
10 39,5
8
6
39,25
4
2 II |
0 R 39 p
H Baraj Oncesi 5,77 ® Baraj Oncesi 39,21
B Baraj Sonrasi 8,57 M Baraj Sonrasi 39,19

Grafik 3: Baraj Golii Kiyisina Uzakligi 20 Km ile 30 Km Arasinda kalan yerler

Dordiincii Tampon Boélgesi: Arastirmadaki dordiincii bolge, baraj golii kiyisina 30 ile 40 km
uzakliklar arasinda kalan kesimdir. Bu bolgeye ait sicaklik grafikleri incelendiginde kis sicaklik
degerlerinde 2,91 °C artig goriilmekte iken yaz sicaklik degerlerinin hemen hemen ayni oldugu
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sOylenebilir (Grafik 4).

Kis Sicakhgi Yaz Sicakhig
10 39
8
6 38,75
4 38,5
2
0 38,25
H Baraj Oncesi 5,14 ® Baraj Oncesi 38,75
M Baraj Sonrasi 8,05 M Baraj Sonrasi 38,65

Grafik 4: Baraj Golii Kiyisina Uzakligi 30 Km ile 40 Km Arasinda kalan yerler

Besinci Tampon Bolgesi: Arastirmanin besinci bolge baraj goliine uzaklik bakimindan 40-ile 50
km arasinda kalan alanlar1 kapsamaktadir. Besinci bdlgenin grafikleri incelendiginde kis donemi yer
yiizey sicakliklarinin 2,7 °C arttig1 yaz donemi yer ylizey sicakliklarinin ise neredeyse hi¢ degismedigi
goriilmektedir (Grafik 5).

Kis Sicakhgi Yaz Sicakhigi
10 38,5
8
6
38,25
4
N | in
0 o 38 co
® Baraj Oncesi 51 ® Baraj Oncesi 38,28
M Baraj Sonrasi 7,8 M Baraj Sonrasi 38,2

Grafik 5: Baraj Golii Kiyisina Uzakligi 40 Km ile 50 Km Arasinda kalan yerler

Altinc1 Tampon Bélgesi: Baraja goliine uzakligi bakimindan 50 ile 60 km arasinda kalan alanlart
kapsayan altinc1 bolgeye ait sicaklik degerleri Grafik 6’da gosterilmistir. Bu grafiklere bakildiginda kis
sicaklik degerlerinin 2,14 °C arttig1 goriilmektedir. Yaz sicaklik degerlerinin ise aym kaldigim
sOylemek miimkiindiir (Grafik 6).
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Kis Sicakhig Yaz Sicakhg
10 39
8
6
4 38,75
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0 o 38,5 o
B Baraj Oncesi 6,36 B Baraj Oncesi 38,78
M Baraj Sonrasi 8,5 M Baraj Sonrasi 38,77

Grafik 6: Baraj Golii Kiyisina Uzakligi 50 Km ile 60 Km Arasinda kalan yerler

Yedinci Tampon Bélgesi: Arastirmanin yedinci tampon bolgesi baraj golii kiyisina gore 60 ile 70
km uzaklikta kalan kesimleri kapsamaktadir. Bu bdlgeye ait sicaklik grafikleri incelendiginde kis
sicakliklarinda 2,24 °C artig goriiliirken yaz sicaklik degerlerinin 0,11 °C arttig1 yani neredeyse yine hig
degismedigi soylenebilir (Grafik 7).

Kis Sicakhgi Yaz Sicakhig
10 39,75
8
6
39,5
4
2 .
0 39,25
CO
® Baraj Oncesi 6,96 ® Baraj Oncesi 39,45
M Baraj Sonrasi 9,2 M Baraj Sonrasi 39,56

Grafik 7: Baraj Golii Kiyisina Uzakligi 60 Km ile 70 Km Arasinda kalan yerler

Sekizinci Tampon Bolgesi: Arastirmada sekizinci bolge baraj goli kiyisina uzaklik olarak 70 ile
80 km arasinda kalan alanlar1 kapsamaktadir. Bu bolgenin sicaklik degerleri incelendiginde ki
sicakliklarinda 2,13 °C, yaz sicakliklarinda ise 0,27 °C artis yasandigr goriilmektedir (Grafik 8).
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Kis Sicakhgi Yaz Sicakhig
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M Baraj Sonrasi 8,56 H Baraj Sonrasi 39,79

Grafik 8: Baraj Golii Kiyisina Uzakligi 70 Km ile 80 Km Arasinda kalan yerler

Dokuzuncu Tampon Bélgesi: Calismanin dokuzuncu tampon bdlgesi baraj golii kiyisina en uzak
alanlardan biridir. Baraj g6lii kiyisina uzaklhigt bakimindan 80-90 km arasinda kalan kesimleri
kapsamaktadir. Bu zona ait sicaklik degerleri Grafik 9’da gosterilmistir. Bu grafige gore kis sicaklik
degerleri 2,28 °C yaz sicaklik degerleri de 0,67 °C artmustr.

Kis Sicakhig Yaz Sicakhgi
10 40,75
8 40,5
6 40,25
4 40
2 39,75 .
0 o 39,5 o
® Baraj Oncesi 6,8 ® Baraj Oncesi 39,89
M Baraj Sonrasi 9,08 M Baraj Sonrasi 40,56

Grafik 9: Baraj Golii Kiyisina Uzakligi 80 Km ile 90 Km Arasinda kalan yerler

Onuncu Tampon Bolgesi: Baraj golii kiyisina en uzak tampon bolgesidir. Bu nedenle baraj
etkisinin en az hissedilecegi bolge olarak diisiiniilmiistiir. Baraj goli kiyisina uzakligi 90 ile 100 km
arasinda kalan alanlar1 kapsamaktadir. Bu zonun sicaklik degerleri incelendiginde kis sicakliklar1 2,15
°C yaz sicakliklar1 da 1,64 °C artis gostermistir ( Grafik 10).
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Kis Sicakhig Yaz Sicakhig
12 42
10 41,5
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® Baraj Oncesi 8,1 ® Baraj Oncesi 39,92
M Baraj Sonrasi 10,16 M Baraj Sonrasi 41,56

Grafik 10: Baraj Golii Kiyisina Uzakligi 90 Km ile 100 Km Arasinda kalan yerler
SONUC VE ONERILER

Aragtirmada belirlenmis 10 zonun hepsinde baraj yapildiktan sonraki kis doénemi yer yiizey
sicakliklarinda 2 °C’nin {izerinde bir artis meydana gelmistir (Grafik 11). Artig degerinin baraja en uzak
tampon bdlgesinde de 2 °C’nin iizerinde gerceklesmis olmasi, bu artisin yalnizca barajdan kaynakli
olmadigini, daha baska nedenlerinde etkili oldugunu diisiindiirmektedir. Diger nedenler arasinda bitki
ortiisii yogunlugundaki degisim, yerlesim alanlarimin geniglemesi ve kiiresel 1sinma ilk basta akla
gelenlerdir. Ancak baraja yakin alanlarda kis donemi yer yiizey sicaklik degerlerinin barajdan uzak
yerlere gore biraz daha fazla arttig1 goriilmektedir. Bu veri 1518inda, baraj golii, kiyisindan itibaren
yaklasik 50 km mesafeye kadar kismen de olsa kig sicaklik degerlerinin artmasinda etkili olmustur.

Tampon Bolgelerine Gore Kis Sicakhik Degisimi

3,5

3

2,5
2
1,5
1
0,5
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

® Kis sicakhik degisimi 2,55 2,51 2,8 291 27 214 224 213 228 2,15

Degisim (°C)

Grafik 11: Tampon Bolgelerine Gore Kis Donemi Yer Yiizey Sicakliklarinda Degisim Degerleri

Yaz donemi yer yiizey sicakliklarina bakildiginda ise baraj golii kiyisindan 60 km uzakliga kadar
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yiizey sicaklik degerlerinde ¢ok az miktarda bir diisiis goriilmektedir (Grafik 12). Bu diislis miktar
baraj golii kiyisindan itibaren 10 km’lik uzakliga kadar olan tampon bdlgesinde 0,25 °C olarak diger
bolgelere gore biraz daha fazladir. 60 km’den uzaklastikca yaz donemi yer yiizey sicaklik degerlerinde
cok az da olsa bir artis tespit edilmistir. Artis degeri en fazla baraj goli kiyisina en uzak bolgede
belirlenmistir (1,64 °C). Baraja goliine uzak tampon boélgelerinde de sicaklik degerindeki artig son

don Qra]
go]L . . . we o o hde
bav Tampon Bolgelerine Gore Yaz Sicaklik Degisimi
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1,5 ]
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
[ Yaz sicakhik degisimi  -0,25 -0,05 -0,02 -0,1 -0,08 -0,01 0,11 0,27 0,67 1,64

Grafik 12: Tampon Bolgelerine Gore Yaz Donemi Yer Yiizey Sicakliklarinda Degisim Degerleri
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EXTENDED ABSTRACT

Human beings constantly change the nature in which they live in line with their own wishes and
needs. One of the most important examples of these changes is undoubtedly dams. Dams have been
built in many parts of the world, on the one hand, to provide drinking and irrigation water in places
where summer months are dry, and on the other hand, to produce energy or to protect against floods.
As it is known, every human intervention in nature has brought about some expected or unexpected
changes in nature. When evaluated from this perspective, dams, which we can show as one of the
biggest examples of human intervention in nature, cause many changes in the areas where they are
built. In fact, dams are thought to be effective among the causes of changes in climate conditions,
which are among the most talked about natural environment changes lately

The effect of dams on the environmental climate has been the subject of research by many
researchers. In most of the studies, data obtained from meteorological stations were used as the data
source. As it is known, meteorology stations are generally located in provincial and district centers. For
this reason, when making a comparison, only the meteorological conditions of the city-district centers
can be commented on. It is currently not possible to obtain data on the meteorological conditions of
any village or a place that is not used as a settlement. This situation creates a limitation in terms of
determining the impact of dams on the climatic conditions around them. In this study, satellite images
obtained by remote sensing method, which is different from other studies, were used as the data source.
In this way, it is thought that the temperature conditions of places without meteorological stations will
be determined and the dam effect on these temperature values will be determined more accurately. For
this purpose, satellite images before the dam was built and satellite images after the dam was built were
used as data sources in the research. Thanks to the satellite images obtained, the ground surface
temperatures of the dam surroundings were found and the temperature conditions before the dam was
built and the temperature conditions after the dam were built were examined comparatively.

The main question researched in the study; “Did the Atatiirk Dam Lake have an effect on the
temperature values of the places around it?” is the question. In order to find an answer to this basic
guestion, it has been tried to investigate how the temperature values before the dam and the
temperature after the dam change as you move away from the dam lake. If the reservoir has affected
the temperature, this effect should be seen more in places close to the reservoir and the modifying
effect of the reservoir should decrease as it moves away from the reservoir. Based on this idea, the
answers to the following questions were investigated in the zones created every 10 kilometers in terms
of distance from the dam lake.

1-How many degrees did the winter temperature values increase or decrease after the dam was
built?

2- How many degrees did the summer temperature increase or decrease after the dam was built?

Research Site

Atatiirk Dam, which was chosen as the research area, is the largest dam among the existing dams
of our country. The dam is located on the Euphrates River between Adiyaman and Sanhurfa
provinces and was built for energy and irrigation purposes (DSI, 2014). The dam, whose
construction started on November 4, 1983, and to hold water on January 12, 1990, was put into
operation in 1992 (Kartal et al,, 2011)

Data and Method

The data used in the research was obtained from the thermal infrared band of the Landsat 5
satellite. Band 6 of the Landsat 5 satellite provides thermal infrared images. These thermal values are
presented as brightness values between 1 and 255. The brightness value is lower in places where the
temperature is low, and the brightness value is higher in places where the temperature is high. Images
were downloaded from the website https://earthexplorer.usgs.gov with their metadata in GeoTIFF
format. Firstly, satellite images were obtained between 1984 and 1989, the period before the dam
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started to hold water. Between the years in question, 6 satellite images from the winter period when
there was no cloudiness and 22 satellite images from the summer period constituted the data source
used to determine the pre-dam temperature. The lack of satellite images in the winter period is due to
the limited availability of suitable images in terms of cloudiness. To determine the temperature
conditions of the period after water was retained in the dam, six satellite images from the winter period
and 22 satellite images from the summer period were used from 1995 to 2011. In order to make the
comparison sound, care was taken to ensure that the months in which the satellite images were
obtained before the dam was built were the same as the months in which the satellite images were
obtained after the dam was built.

Using the ArcMap 10.7 program, the brightness values of the cells of the six satellite images of
the pre-dam winter period were collected and divided by six, thus the pre-dam winter brightness
averages of the study area were determined. The same process was carried out on six satellite images of
the post-dam winter period and post-dam brightness averages were determined. Summer brightness
averages were found by performing the above-mentioned process on 22 satellite images of the summer
period before the dam and 22 satellite images of the post-dam period. The following algorithm was
used to convert the obtained average brightness values into temperature values:

1- Converting brightness values into spectral radiance values,

2- Converting radiance values to temperature values in kelvins,

3- Converting the values in Kelvin to Celsius

After the temperature maps were obtained, buffer zones were placed on the map at 10 km intervals
up to 100 km from the dam shore, and ten areas were determined according to their distance from the
dam. In other words, ten zone areas have been created around the dam, including places up to 10 km
from the shore of the dam, places between 10 and 20 km, and places between 20 and 30 km, up to 100
km away.

Afterwards, clipping process was applied to the temperature maps according to these zones, thus a
total of forty temperature maps consisting of the pre-dam winter period, post-dam winter period, pre-
dam summer period and post-dam summer temperature maps of each zone were obtained. Finally, the
average temperature values of each map were determined and these averages were examined
comparatively in terms of winter temperature values and summer period values in the pre-dam period
and post-dam period.

Results and Conclusion

In all 10 zones determined in the research, there was an increase of over 2 °C in ground surface
temperatures in the winter after the dam was built. The fact that the increase value was over 2 °C in the
zone furthest from the dam suggests that this increase is not only due to the dam but also has other
reasons. Among other reasons, changes in vegetation density, expansion of residential areas and glob
warming are the first to come to mind. However, it is observed that winter ground surface temperature
values in areas close to the dam increase slightly more than in areas far from the dam. In the light of
this data, the dam lake was partially effective in increasing the winter temperature values up to a
distance of approximately 50 km from its shore.

When we look at the ground surface temperatures in the summer period, there is a slight decrease
in surface temperature values up to 60 km away from the dam lake shore. This decrease is slightly
higher than other zones, at 0.25 °C in the zone up to 10 km from the dam lake shore. A slight increase
in summer ground surface temperature values was detected as we moved away from 60 km. The
highest increase value was determined in the zone furthest from the dam lake shore (1.64 °C). The
increase in temperature values in zones far from Lake Baraja can be considered as an indicator of the
recent increase in global temperature values. The fact that there was no increase in temperature values
in the zones close to the dam lake suggests that the dam lake has a cooling effect, at least partially, on
the air around it.
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Ek bilgiler

Cikar catismasi bilgisi: Cikar ¢catismasi yoktur.

Destek bilgisi: Arastirma kapsaminda hi¢bir kisi veya kurumdan destek alinmamustir.

Etik onay bilgisi: Bu arastirma canlilar iizerinde yiiriitiillmedigi igin etik kurul onay1 alinmasi
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